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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Balingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Hochholzstralle/Auf
dem Hofacker zur Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets und eines Mischgebiets
an der Hochholzstrale in der Ortslage von Zillhausen.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans grenzt im Westen an die Hochholzstralle
(L 442).

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung sind die La&rmeinwirkungen der Hoch-
holzstral®e auf das Planungsgebiet zu ermitteln und MaRnahmen zum Schutz vor unzu-

mutbaren Larmbeeintrachtigungen auszuarbeiten.

Der Strallenverkehrslarm der Hochholzstrale erfordert gegebenenfalls bauliche Mald-
nahmen zum Schutz der Wohnrdume im Planungsgebiet gemaR DIN 4109 — Schallschutz
im Hochbau [1], da aktive Larmschutzmafnahmen, zum Beispiel in Form von Larm-

schutzwanden im innerortlichen Bereich nicht in Betracht kommen.

Die Ergebnisse der im Auftrag der Stadt Balingen durchgefiihrten schalltechnischen Un-

tersuchung werden hiermit vorgelegt.
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2 Ausgangsdaten
2.1 Planunterlagen - Ortliche Gegebenheiten

Als Grundlage fir die Bearbeitung erhielten wir vom Auftraggeber den Vorabzug des Be-
bauungsplans ,Hochholzstrae/Auf dem Hofacker®, ausgearbeitet von der citiplan GmbH,
Stadtplanung und Projektentwickiung, Pfullingen (Stand 07.11.2018/22.12.2022), sowie
den Katasterplan mit Héhenangaben in digitaler Form. Ferner wurde uns eine Prasentati-
on zur Bebauung des Landerer Areals mit 9 Mehrfamilienhdusern Gberlassen (Planungs-
entwurf Stand 2022). Das Landerer Areal umfasst den nérdlichen Teil des Geltungsbe-

reichs.

Das Planungsgebiet enthalt mehrere derzeit gewerblich genutzte und dem Wohnen die-
nende Flachen, die im Westen an die HochholzstrafRe (L 442), im Norden an die Auchten-
stralRe und im Osten an die StraRe ,Auf dem Hofacker” grenzen. Das Planungsgebiet soll
im Bereich des Knotens der Hochholzstra’e mit der Auchtenstrale und Pfeffinger Stralle
als Mischgebiet (MI), in der verbleibenden Restflache als Aligemeines Wohngebiet (WA)

ausgewiesen werden.

Im Siden und Osten schlieBen dem Wohnen dienende Grundstiicke an das Planungsge-

biet. Nordlich der Auchtenstrafle befinden sich Grundstiicke mit gemischter Nutzung.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in den Planen 2248-01 bis -03 schematisch dargestellt.
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2.2 Larmemissionen

Die Verkehrskenndaten der HolzholzstraRe (L 442) wurden vom Planungsbiro Kélz im
August 2022 ermittelt. Anhand der Verkehrskenndaten wurden unter Berlicksichtigung der

zulassigen Hochstgeschwindigkeiten die Larmemissionen nach RLS-19 [2] berechnet.

Entsprechend wird zum Prognosehorizont 2035 von den folgenden Verkehrskenndaten

und den nach RLS-19 [2] berechneten Emissionspegeln ausgegangen:

. Emissionspegel L'w
DTVin v :
Stralle Kfz/24h in km/h in dB(A)/m
tags nachts
HolzgrundstralRe (L 422) )
_siidlich Eichbiihistraie 5.506 50/50 77,1-77,3 67,8-68,0
Holzgrundstralle (L 422)
-zwischen Eichblhlstrafte und 5.413 50/50 77,1-77,8 67,7-68,4
Auchtenstralie
Pfeffinger Strafde (L 422) 4111 50/50 75,8-77,0 66,0-67,1
Auchtenstralie 270 50/50 63,9-66,9 54,4-56,0
DTV durchschnittlicher taglicher Verkehr
v zuldssige Hochstgeschwindigkeit Pkw/Lkw

Die detaillierten Ausgangsdaten zur Berechnung der Emissionspegel sind im Anhang auf
der Seite 1 ersichtlich. Korrekturen fiir Steigungen wurden bei der Berechnung gemaf
RLS-19 [2] beriicksichtigt. Zuschlage flr Lichtsignalaniagen sind nicht erforderlich.
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3 Schalltechnische Anforderungen

3.1 DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 —Schallschutz im Stadtebau— [3] liefert schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind abhan-
gig von der Nutzung des Baugebietes. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist win-
schenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwar-

tung auf angemessenen Schutz vor Larmbeldstigungen zu erfillen:

Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

Bei Mischgebieten und Dorfgebieten (MI, MD) tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE) tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Frei-

zeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren éffentlichen Betrieben gelten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und vorhan-
dener Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 [3] oftmals nicht ein-

halten.

Kénnen die Orientierungswerte auch unter Berlicksichtigung von aktiven Larmschutz-
mafRnahmen nicht eingehalten werden, so ist durch andere geeignete Mal3nahmen (z. B.
Gebiudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaRnahmen) ein

Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) Schallschutzmafnahmen nach DIN 4109
[1] ist nicht abh&ngig von der Gebietsausweisung des Baugebietes, sondern von der Nut-

zung der einzelnen Raume eines schutzwiirdigen Gebaudes.
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3.2 DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau

Durch die Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsminis-
teriums Uber Technische Baubestimmungen (VwV TB) vom 20. Dezember 2017 [4] wurde
die DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — [1] Bestandteil der Landesbauordnung (§ 3
Abs. 2).

In der DIN 4109 [1] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Belastigungen und Schalliiber-

tragungen zu schitzen.

Fir AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von Kiichen,
Badern und Hausarbeitsrdumen — sind unter Beriicksichtigung der Raumarten und
Raumnutzungen folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach DIN 4109 [1]

einzuhalten:

Tabelle 7 [1]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen

Larmpegel-| Malgeblicher Raumarten
bereich Aufdenlarm- Bettenrdume in Aufenthaltsrdume in Biirordume und
pegel Krankenanstalten Wohnungen, Uber- ahnliches 1)
und Sanatorien nachtungsraume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. a.
dB(A) erf. R'w,res des AuBenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
1l 56 bis 60 35 30 30
LI} 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
Vv 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 2) 50 45
Vi iiber 80 2) 2) 50
1) An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in
den Raumen ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die oben genannten Anforderungen sind in Abhangigkeit vom Verhéltnis der gesamten
AuRenflache zur Grundflache gemal DIN 4109 [1] zu korrigieren.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag- und Nachtwert mehr als 10
dB(A), so wird der MaRgebliche AufRenlarmpegel (MAP) durch die Erhdhung des Beurtei-
lungspegels tags um 3 dB(A) gebildet (Korrektur fir Schalleinfallsrichtung: Labor — Pra-
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xis). Ist die Pegeldifferenz zwischen Tag- und Nachtwert kleiner als 10 dB(A), so ist zur
Bildung des MaRgeblichen Aulenlédrmpegels der Beurteilungspegel nachts um 13 dB(A)
zu erhdhen. Neben der Korrektur fir die Schalleinfallsrichtung von 3 dB(A) wird in diesem
Fall eine Korrektur von 10 dB(A) zur Anpassung der Schallddmmung an die Larmsituation

nachts berticksichtigt.

Da Larmschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, missen zur Sicher-
stellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsrdumen und beson-
ders in Schlafraumen und Kinderzimmern fensterunabhéngige Luftungs-einrichtungen
oder der Einbau einer kontrollieren Liftungsanlage vorgesehen werden. Rdume, die nicht

zum Schlafen benutzt werden, kénnen in der Regel mittels StoRllftung bellftet werden.

Entsprechend der VDI 2719 [5] sind bei AuRenlarmpegeln von Uber 50 dB(A) nachts fir
schutzbedurftige Raume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schall-ddmmende,

fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Anmerkung:

Im Januar 2018 wurde eine neue Ausgabe der DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau —
verdffentlicht. Anderungen beim Verfahren zur Ermittlung der MaRgeblichen Auf3enlérm-
pegel sind beim StraRenverkehrslarm nicht gegeben, lediglich wird die bislang gebrauchli-
che 5-dB(A)-Abstufung der bisherigen Larmpegelbereiche durch die Angabe des Maligeb-
lichen AuRenlarmpegels in 1-dB(A)-Schritten abgel6st.

Zur besseren Veranschaulichung der Ergebnisse wird hier weiterhin die Larmsituation

durch die farbige Darstellung der Larmpegelbereiche gekennzeichnet.
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4 Larmimmissionen

4.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN der
soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschldgigen Regelwerke der Schall-
immissionsberechnung (hier: RLS-19 [2]) bilden die Grundlage von soundPLAN.

Die Beriicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten bei den Berechnungen bedingt die Er-
stellung eines dreidimensionalen Gelédndemodells. Dies erfordert die Eingabe folgender
Datensatze nach Lage und Hohe:

— Straflenachsen mit Emissionspegeln

— Reflexkanten (Gebaude)

— Geléandehdhen

— Bezugspunkte als Rasterpunkte

Fur die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der abstrahlenden Linien-
schallquellen unter Berlicksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg
(z. B. Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) und der Pegelerhéhungen durch Reflexi-
onen berechnet.

Zur Darstellung der Larmsituation im Planungsgebiet wurden Isophonenpléne erstelit. Die
Isophonen sind aus Rasterlarmkarten mit einem Rasterabstand der Bezugspunkte von 3
auf 3 m und einer Bezugshohe von 9 m (diese Hohe entspricht etwa dem 2. Oberge-

schoss) abgeleitet.

Als Hintergrund ist in den Isophonenpléanen 2248-01 bis -03 der Abgrenzungsplan des
Bebauungsplans dargestelit. Die Berechnung der Isophonen erfoigte ohne Beriicksichti-

gung der Bebauung im Planungsgebiet.
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4.2 Berechnungsergebnisse

Zur Darstellung der Larmeinwirkungen der HochholzstraBe (L 442) auf das Planungsge-
biet wurden Rasterlarmkarten fir die Zeitbereiche tags und nachts berechnet. Aus den
Rasterlarmkarten wurden Isophonenpléne abgeleitet. Die Isophonenpléne beziehen sich
auf eine Héhe von 9,0m Uber Gelédnde und stellen die schalltechnische Situation in den
2. Obergeschossen dar. In beigen Farbtonen ist in den Planen 2248-01 und -02 der Be-
reich dargestellt, in dem der Orientierungswert fur Mischgebiete (Ml) eingehalten wird.
Griin dargestellt ist der Bereich, in dem der Orientierungswert fir Allgemeine Wohngebie-
te (WA) eingehalten wird.

Der Plan 2248-01 veranschaulicht die Larmeinwirkungen im Zeitbereich tags ohne Be-
riicksichtigung der Bebauung im Planungsgebiet. Er lasst Uberschreitungen des schall-
technischen Orientierungswertes der DIN 18005 [1] fir Allgemeine Wohngebiete (tags: 565
dB(A)) bis zu einem Abstand von ca. 40 bis 55 m zur Achse der Hochholzstrale erwarten.
Der Orientierungswert fiir Mischgebiete (tags: 60 dB(A)) wird bis zu einem Abstand von
ca. 17 bis 25 m zur Achse der HochholzstraRe tUberschritten.

Der Plan 2248-02 zeigt die Larmeinwirkungen im Zeitbereich nachts. Der Orientierungs-
wert fiir Allgemeine Wohngebiete (nachts: 45 dB(A)) wird bis zu einem Abstand von ca.
42 bis 65 m zur Achse der HochholzstraRRe iiberschritten. Uberschreitungen des Schwel-
lenwerts fiir den Einbau fensterunabhangiger Liftungseinrichtungen (nachts 50 dB(A)
entsprechend VDI 2719 [5]) sind bis zu einem Abstand von ca. 20 bis 32 m zur Achse der

HochholzstralRe zu erkennen.

Bei der Bebauung im Nahbereich der HochholzstraRe ist folglich bei den zur Larmquelle
orientierten Wohnraumen, insbesondere bei Schlaf- und Kinderzimmern auf den Einbau
von fensterunabhéngigen Liftungen hinzuweisen, sofern keine Liftung tber Fenster er-
folgen kann, die sich an den vom Larm abgewandten Gebaudeseiten befinden. Durch den
Einbau von fensterunabhéngigen Luftungen wird bei geschlossenen Fenstern ein ausrei-
chender Luftwechsel in den Rdumen erreicht. Alternativ ist auch der Einsatz einer kontrol-

lierten Wohnungsbeliiftung mit Warmeriickgewinnung méglich.

Die kontrolliete Wohnungsbe- und -entliiftung gewinnt aus Grinden der Energie-
einsparung in Zusammenhang mit dem verringerten Liftungswérmeverlust an Bedeutung.
Verbrauchte Luft wird standig gegen Frischluft ausgetauscht. Ebenso dient diese Luf-

tungsart der Senkung der Raumluftfeuchtigkeit bei geschlossenen Fenstern und somit zur
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Verringerung des Risikos der Schimmelbildung in den Wohnrdumen. Diese Faktoren stei-
gern den Wohnkomfort und den Wert der Gebaude.

Zur Reduzierung passiver Larmschutzmafnahmen kommt die Orientierung von schutzbe-

durftigen Schlafraumen an die vom Larm abgewandten Geb&udeseiten in Betracht.

Aus den Berechnungsergebnissen wurde ein weiterer Isophonenplan abgeleitet. Der Plan
2248-03 zeigt die MaRgeblichen AuRenlarmpegel und die Larmpegelbereiche zur Dimen-
sionierung der Aufenbauteile nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [1]. Der Mal3-
gebliche AuRenlarmpegel wird hier durch die Erhdhung des Beurteilungspegels nachts
um 13 dB(A) gebildet.

Im Nahbereich der HochholzstraRe (L 442) sind MaRgebliche AuRenlarmpegel bis zu 68
dB(A) (LPB 1V) zu erwarten. Im verbleibenden Planungsgebiet nehmen die MaRgeblichen
AuRenlarmpegel Werte von bis zu 65 dB(A) an: LPB Il und IlI.

Der Isophonenplan 2248-03 stellt beziiglich der Anforderungen an den passiven Schall-
schutz die ungiinstigste Situation dar. Bereits durch die abschirmende Wirkung der Rand-
bebauung der Stralen kénnen in den abgeschirmten Bereichen deutliche Pegelminde-
rungen verursacht werden, die zu geringeren MafRlgeblichen AuRenldrmpegeln fihren und

die Zuordnung geringerer Ladrmpegelbereiche erméglichen.

Der Nachweis der Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen nach DIN 4109 -
Schallschutz im Hochbau — [1] ist im Baugenehmigungsverfahren zu erbringen.
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5 Festsetzungen im Bebauungsplan

Immissionsschutzmalnahmen

Nach der schalltechnischen Untersuchung des Ingenieurbiros fir Schallimmissions-
schutz (ISIS) vom Dezember 2022 bedingen die Larmeinwirkungen des StralRenverkehrs
der HochholzstraRe (L 442) Vorkehrungen zum Schutz gegen Aufenlarm gemaR DIN
4109-Schallschutz im Hochbau-.

Bei der Errichtung von Gebauden sind in den nicht nur vorriibergehend zum Aufenthalt
von Menschen vorgesehen Raumen die Anforderungen an das resultierende Schall-
damm-Maf entsprechend Tabelle 7, DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau, 2016) zu erfil-

len (Nachweis des Schallschutzes gegen Aufenlarm).

Nach der Tabelle 7 der DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau - sind folgende Anforderun-
gen an das erforderliche Schallddmm-Maf des jeweiligen Aulenbauteils (erf. R'w,res)

nachzuweisen:

Raumart erf. R'w.res des AuRenbauteils
LPB 1l LPB IV

Aufenthaltsrdaume in Wohnungen, Uber-

nachtungsrdume in Beherbergungs- 35dB 40 dB

statten, Unterrichtsrdume u. a.

Birordume und &hnliches 30dB 35dB

An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AufRenldrm aufgrund der in den
Raumen ausgelibten Téatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestelit.

Grundlage fiir die Bemessung der MalRnahmen zum Schutz gegen Auflenldarm sind die

Larmpegelbereiche des Isophonenplanes 2248-03.

In den dargestellten Bereichen ist in iberwiegend zum Schlafen genutzten Raumen der
Einbau von fensterunabhangigen Liftungseinrichtungen oder von kontrollierten LOftungs-

anlagen mit Warmerickgewinnung vorzusehen.

Im Einzelfall darf bei der Bemessung des resultierenden Schallddmm-Males ein geringe-
rer als der genannte Larmpegelbereich zugrunde gelegt werden, wenn dies durch eine

schalltechnische Untersuchung begriindet wird.

Der Nachweis der Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen nach DIN 4109 —

Schallschutz im Hochbau — ist im Baugenehmigungsverfahren zu erbringen.
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6 Zusammenfassung - Interpretation

Die Stadt Balingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans HochholzstrafRe/Auf
dem Hofacker zur Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets und eines Mischgebiets
an der HochholzstraRe in der Ortslage von Zillhausen.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans grenzt im Westen an die HochholzstralRe
(L 442).

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Larmeinwirkungen der
Hochholzstralte auf das Planungsgebiet ermittelt und die Anforderungen zum Schutz der
Aufenthaltsrdume vor unzumutbaren Larmbeeintrachtigungen geman DIN 4109 — Schall-

schutz im Hochbau - [1] ausgearbeitet.

Zur Darstellung der Larmeinwirkungen der HochholzstraRe auf das Planungsgebiet wur-
den Rasterlarmkarten berechnet. Der Plan 2248-01 veranschaulicht die Larmeinwirkun-
gen im Zeitbereich tags ohne Berlicksichtigung der Bebauung im Planungsgebiet. Er 1asst
Uberschreitungen des schalltechnischen Orientierungswertes der DIN 18005 [1] fiir All-
gemeine Wohngebiete (tags: 55 dB(A)) bis zu einem Abstand von ca. 40 bis 55 m zur
Achse der HochholzstraRe erwarten. Der Orientierungswert fir Mischgebiete (tags: 60
dB(A)) wird bis zu einem Abstand von ca. 17 bis 25 m zur Achse der Hochholzstralle

tiberschritten.

Der Plan 2248-02 zeigt die Larmeinwirkungen im Zeitbereich nachts. Der Orientierungs-
wert fir Allgemeine Wohngebiete (nachts: 45 dB(A)) wird bis zu einem Abstand von ca.
42 bis 65 m zur Achse der HochholzstraRe iiberschritten. Uberschreitungen des Schwel-
lenwerts fir den Einbau fensterunabhangiger Luftungseinrichtungen (nachts 50 dB(A)
entsprechend VDI 2719 [5]) sind bis zu einem Abstand von ca. 20 bis 32 m zur Achse der
Hochholzstral3e zu erkennen.

Durch den Einbau von fensterunabhangigen Liiftungen wird bei geschlossenen Fenstern
ein ausreichender Luftwechsel in den Raumen erreicht. Alternativ ist auch der Einsatz ei-

ner kontrollierten Wohnungsbeluftung mit Warmerickgewinnung maglich.

Aus den Rasterldrmkarten wurde ein weiterer Isophonenplan mit Darstellung der Larmpe-
gelbereiche beziehungsweise der Malgeblichen Aulenlarmpegel zur Dimensionierung
der AufRenbauteile nach DIN 4109 [1] abgeleitet. An den Grundstlicken im Nahbereich der
Hochholzstralte wird maximal Larmpegelbereich IV erreicht (Plan 2248-03).
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Der Isophonenplan 2248-03 stellt bezlglich der Anforderungen an den passiven Schall-
schutz die unglnstigste Situation dar. Alternativ kommt zur Reduzierung passiver Larm-
schutzmafnahmen die Orientierung von schutzbedirftigen Rdumen an die vom Larm ab-

gewandten Gebé&udeseiten in Betracht.

Der Nachweis des Schallschutzes gegen AuRenlarm gemaf DIN 4109 [1] ist im Rahmen

der Baugenehmigung zu erbringen.
Der Untersuchungsbericht umfasst 14 Textseiten, 1 Seite Anhang und 3 Plane.

Riedlingen, im Januar 2023

anfred Spinner :/
Dipl.-Ing. (FH) {
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