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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Balingen plant die Aufstellung des Bebauungsplans , Oberer Brihl
West”. Hierbei ist die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebiets (WA),
Mischgebiets (Ml) und eines eingeschrankten Gewerbegebiets (GEe) vorgese-
hen. Das Bebauungsplangebiet befindet sich im Stiden des Stadtteils Rolwan-
gen und grenzt nordlich an die StralRe ,,Oberer Briihl“. Nordlich des Plangebiets
befindet sich ein Zimmerei- und Dachdeckereibetrieb (im Folgenden nur ,Zim-
merei“ genannt) sowie eine Motorradwerkstatt. Im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens sind die Schallimmissionen zu ermitteln, die von den benach-
barten Betrieben auf das Bebauungsplangebiet einwirken. Hierbei soll sicher-
gestellt werden, dass die Betriebe aufgrund der neuen Wohnbebauung zukiinf-
tig keine Einschrankungen erfahren.

Beurteilungsgrundlage ist die DIN 18005 sowie die Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm)3 mit den darin genannten Regelwerken und Richt-
linien. Bei Uberschreiten der giiltigen Orientierungs- bzw. Richtwerte sind
LarmschutzmaRnahmen zu konzipieren.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von eigenen Messungen, Litera-
turangaben und Bestimmung der Abstrahlung aller relevanten Schallquel-
len,

o Ermittlung der Beurteilungspegel im Plangebiet,

Konzeption von MinderungsmalRnahmen zur Einhaltung der zuldssigen Ori-
entierungs-/Richtwerte,

Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
o Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

o Bebauungsplanentwurf ,Oberer Briihl West” der Stadt Balingen, MaRstab
1:500, digital, Stand 03.11.2022.

o Luftbild: LGL, www.Igl-bw.de, aufgerufen am 26. April 2021.
Angaben zur Auslastung seitens der Betreiber.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empfeh-
lungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohofen
und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - 6. tGber-
arbeitete Auflage.

o Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz (12.2001): Verwendung von
akustischen Riickfahrwarneinrichtungen.

o DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

o DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung. Juli 2002.

o DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerdu-
schimmissionen im Freien - Qualitatsanforderungen und Priifbestimmun-
gen. Mai 2006.

o DIN EN ISO 12354-4 Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaf-
ten von Gebauden aus den Bauteileigenschaften —Teil 4: Schalllibertragung
von Raumen ins Freie (ISO 12354-4:2017); Deutsche Fassung EN ISO 12354-
4:2017. November 2017.

o DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996). Oktober 1999.

o Job, Ralf; Kurtz, Wilhelm (2002): Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung
sowie Klaranlagen. TUV-Bericht Nr. 933/423901 bzw. 933/132001. Wiesba-
den: HLUG.

o Knothe, Ekkehard (1995): Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW-
und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen. Wiesbaden: Hess. Landesanst. fir Umwelt.

o Lenkewitz, Knut; Miiller, Jirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelan-
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den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrau-
chermarkten. Wiesbaden: HLUG.

o Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-19). Richtlinien zum Ersatz
der RLS-90 mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Aus-
gabe 20109.

o Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26.
August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch Bekannt-
machung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft
getreten am 9. Juni 2017.

o Strohle, Mark (07.01.2000): Untersuchung der Gerauschemissionen von
dieselgetriebenen Stapler im praktischen Einsatz. Diplomarbeit an der
Fachhochschule Stuttgart - Hochschule fiir Technik.

o VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten. August 1976.

3047/2b - 21. November 2022 3
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3 Beurteilungsgrundlagen
Zur Beurteilung der Situation werden folgende Regelwerke angewendet:

o Die DIN 180052 wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanverfah-
rens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fir alle
Larmarten.

o Fur Gewerbebetriebe mit allen dazugehdrenden Schallimmissionen ist die
TA Larm3 heranzuziehen. Die TA Larm gilt fir Anlagen im Sinne des BIm-
SchG. Die TA Larm ist im Bebauungsplanverfahren zwar nicht bindend, es
sollte jedoch im Rahmen der Abwagung gepriift werden, ob deren Anfor-
derungen eingehalten werden kénnen.

Die Richtwerte der TA Larm entsprechen weitestgehend den Orientierungswer-
ten der DIN 18005. Durch die Berlicksichtigung von besonders schutzbedurfti-
gen Stunden (Ruhezeiten) und die Betrachtung der lautesten Nachtstunde, lie-
gen die Anforderungen der TA Larm (iber denen der DIN 18005 und stellen die
»strengere” Beurteilungsgrundlage dar.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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3.1 Anforderungen der DIN 18005

Das Beiblatt 1 der DIN 18005-1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung.

Tabelle 1 — Orientierungswerte der DIN 18005*

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Kern-/Gewerbegebiet (MK / GE) 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / Ml) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 /40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 /40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm,
der héhere fiur Verkehrslarm.

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlarm, etc.) jeweils fir
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese
Betrachtungsweise lasst sich mit der verschiedenartigen Gerauschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen
Larmquelle begriinden.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiur stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.
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3.2 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Zur Beurteilung der gewerblichen Schallimmissionen werden die Immissions-
richtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)* her-
angezogen. Folgende Immissionsrichtwerte sollen wahrend des reguldren Be-
triebes nicht Gberschritten werden:

Tabelle 2 — Immissionsrichtwerte der TA Lérm, aufSerhalb von Gebéuden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) lauteste Nachtstunde

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
e) Allgemeine Wohngebiete 55 40
und Kleinsiedlungsgebiete

f) Reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhau- 45 35

ser, Pflegeanstalten

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerdauschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten. Innerhalb von Ruhezeiten (werktags 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr,
sonntags 6 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) ist fir die Gebietskate-
gorien e) bis g) ein Zuschlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel in der entspre-
chenden Teilzeit anzusetzen. Fir die Nachtzeit ist die lauteste Stunde zwischen
22 und 6 Uhr maligeblich.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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3.3 Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbediirftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Festset-
zungen in den Bebauungsplanen. Es ist die Ausweisung eines eingeschrankten
Gewerbegebiets (GEe), zweier Mischgebiete (MI) und allgemeiner Wohnge-
biete (WA) vorgesehen, deren Schutzbedurftigkeit flr diese Untersuchung an-
gesetzt werden.

Abbildung 1 — Entwurf, Bebauungsplan "Oberer Briihl West" der Stadt Balingen
(Ausschnitt)?
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! Bebauungsplanentwurf ,Oberer Brithl West“ der Stadt Balingen, MaRstab 1:500, Stand:
03.11.2022.
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4 Beschreibung der ortlichen Situation

Nérdlich des Plangebiets befindet sich eine Zimmerei. Ostlich des Betriebs ist
eine Motorradwerkstatt ansassig. Im Rahmen einer Ortsbesichtigung am
09.04.2021 wurden beide Betriebe detailliert erfasst und alle Tatigkeiten und
Randbedingungen dokumentiert.

Abbildung 2 — Ubersicht der értlichen Gegebenheiten’

| Zimmer- und
f/ Dachdeckerei

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zu den Betrieben nicht
aufgefiihrt werden. -

! Hintergrundkarte: LGL, www.lgl-bw.de, aufgerufen am 26. April 2021.
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5 SchallschutzmaRnahmen

Bereits im Vorfeld wurden SchallschutzmalBnahmen zur Einhaltung der Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm konzipiert, die in den Berechnungen beriicksichtigt
wurden.

Zum Schutz der zukiinftigen Wohngebaude im allgemeinen Wohngebiet WA 2,
ist an der nordlichen Grenze des Baufensters des eingeschrankten Gewerbege-
biets die Errichtung eines Gebauderiegels vorgesehen. Die Riegelbebauung
wird als ,Schallschutz” errichtet, bevor Wohngebaude im allgemeinen Wohn-
gebiet WA 2 realisiert werden. Ersatzweise kann anstelle eines Gebaudes auch
eine Larmschutzwand oder -wall errichtet werden. Der erforderliche Schall-
schutz wird Uber eine Baulinie definiert. Neben der Baulinie ist auch die Min-
dest-Hohe des Baukorpers und ein ,Bauzwang” festzusetzen sowie eine ,be-
dingte Festsetzung” zu treffen, welche die Realisierung der Schallschutzbebau-
ung vor dem Bau bzw. Bezug der riickwartigen Wohnbebauung im WA 2 sicher-
stellt. Der erforderliche Schallschutz weist eine Mindesthohe von 3,5 m Uber
Gelandeoberkante und eine Lange von 18 m auf.

Abbildung 3 — Lage des Gebduderiegels*
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! Hintergrundkarte: Bebauungsplanentwurf ,Oberer Briihl West“ der Stadt Balingen, MaRstab
1:500, Stand: 03.11.2022.
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6 Bildung der Beurteilungspegel

6.1 Verfahren — TA Lirm

Die Beurteilungspegel wurden nach dem in der TA Larm! beschriebenen Ver-
fahren ,detaillierte Prognose” ermittelt. Zur Bestimmung der kiinftigen Situa-
tion wurde ein Rechenmodell auf der Basis von eigenen Messungen, Literatur-
angaben sowie Angaben zur Auslastung seitens der Betreiber erarbeitet.

Entsprechend den einschldgigen Regelwerken und Verordnungen werden nur
die Tatigkeiten auf dem Betriebsgelande betrachtet und den Richtwerten ge-
genlibergestellt. Sobald sich ein Fahrzeug im o6ffentlichen Stralenraum befin-
det, unterliegt es einer gesonderten Betrachtung und Beurteilung.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerdausche werden unter Beriicksichtigung
der Einwirkdauer sowie besonderer Gerauschmerkmale (Ton- und Impulshal-
tigkeit) zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Die Beurteilungspegel wer-
den nach dem Verfahren der TA Larm nach folgender Gleichung bestimmt:

N
L,=10-Ig [Ti Z T 100r1(LAeq,j - Crmet + K1j + Ky +Kg ) dB(A)
r
=1

Mit:

T Beurteilungszeitraum, 16 Stunden tags und 1 Stunde nachts
T Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeg,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit j

Crnet meteorologische Korrektur

Kt Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit

Kij Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KR, Zuschlag flr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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6.2 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der Basis
der DIN ISO 9613-2*. Das Modell beriicksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stliitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet wurde
bis zur 3. Reflexion,

o Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

Pegelanderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedampfung, es
wird fur den gesamten Untersuchungsraum ein Bodenfaktor entsprechend
den ortlichen Gegebenheiten beriicksichtigt,

o Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung férdern,

o Die Minderung durch die meteorologische Korrektur Cnet wurde im Sinne
einer ,,Worst Case“-Betrachtung mit 0 dB(A) angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 10 m und in einer H6he von 5,2 m liber Ge-
lande (ca. 1. OG) wurden die Beurteilungspegel fir das gesamte Untersu-
chungsgebiet berechnet und die Isophonen mittels einer mathematischen
Funktion (Bezier) bestimmt. Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den
hellroten Farbtonen die Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm fur allge-
meine Wohngebiete (WA), ab den dunkelroten Farbtonen die Immissionsricht-
werte flir Mischgebiete (MI) und ab den helllila Farbténen die Immissionsricht-
werte flir eingeschrankte Gewerbegebiete (GEe) Gberschritten werden.

Die Larmkarten konnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. Maldgeblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzel-
punktberechnungen.

1 DIN 1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Be-
rechnungsverfahren (1ISO 9613-2: 1996). Oktober 1999.

3047/2b - 21. November 2022
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6.3 Qualitat der Prognose

Folgende Einflussfaktoren haben Auswirkungen auf die Qualitat der Ergebnisse
der schalltechnischen Untersuchung:

o Die Angaben zu den Emissionsansatzen basieren auf einer Maximalauslas-
tung (,,Worst Case“-Ansatz):

Die Emissionsansatze fiir die Liefertatigkeiten wurden dem ,Techni-
schen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditio-
nen” sowie dem ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Ge-
rauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Ver-
brauchermarkten” entnommen. Darin werden keine Angaben zur
,Qualitat” gemacht, sie liegen aber erfahrungsgemaR auf der ,,sicheren
Seite”.

Den Lkw wird unterstellt, dass diese beim Ruckwartsfahren/-rangieren
akustische Riickfahrwarneinrichtungen einsetzen.

o Die Berechnungen der Schallimmissionen wurden mit dem EDV-Programm
SoundPlan in der aktuellen Version 8.2 durchgefiihrt. Das Programm erfillt
die Qualitatsanforderungen der DIN 456872.

Mit den gewahlten Ansatzen befinden sich die in dieser Untersuchung ermittel-
ten Beurteilungspegel voraussichtlich an der oberen Grenze der zu erwarten-
den Schallimmissionen.

! DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im
Freien - Qualitdtsanforderungen und Prifbestimmungen. Mai 2006.

3047/2b - 21. November 2022
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7 Ergebnisse und Beurteilung

Die Beurteilung erfolgt mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm®. Die in Ka-
pitel 5 aufgefiihrte SchallschutzmaBnahme (in Form einer Larmschutzwand) ist
in den Berechnungen bereits enthalten. Es treten folgende Beurteilungspegel
im Plangebiet auf:

Tabelle 3 — Beurteilungspegel im Plangebiet, ausgewdhlte Immissionsorte

Immissionsort Beurteilungs- Immissions- Uber-
pegel richtwert schreitung
dB(A) dB(A) dB

tags / nachts

GEe 1 g6, nw 53 /47 65 /50 -/-
MI 1 106 49 /42

60/ 45 -/-
MI 2 106 52 /44
WA 1 106 48 /40
WA 2 106 48 /38 55/40 -/-
WA 3 106 48 / 40

Die Beurteilungspegel betragen im eingeschriankten Gewerbegebiete tags bis
53 dB(A) und nachts bis 47 dB(A), im Mischgebiet tags bis 52 dB(A) und nachts
bis 44 dB(A), im allgemeinen Wohngebiet tags bis 48 dB(A) und nachts bis
40 dB(A). Die Immissionsrichtwerte der TA Larm werden tags und nachts tber-
all eingehalten. Es werden keine weiteren SchallschutzmaBnahmen erforder-
lich.

Die Ergebnisse kdnnen den Anlagen A3 bis A4 entnommen werden. Die Pegel-
verteilung ist in den Karten 1 und 2 dargestellt.

Anmerkung: Innerhalb der Baufenster ergeben sich nachts keine Pegel >
50 dB(A) und tags keine Pegel > 62 dB(A). Der Einbau von Liftungseinrichtun-
gen in zum Schlafen genutzten Raumen sowie der zusatzliche Schutz der Au-
Renwohnbereichen tags ist nicht erforderlich.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

3047/2b - 21. November 2022
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Spitzenpegel

Im eingeschrankten Gewerbegebiet werden im ungtinstigsten Fall Pegelspitzen
bis 64 dB(A) tags und bis 62 dB(A) nachts, im Mischgebiet bis 64 dB(A) tags und
bis 59 dB(A) nachts und im allgemeinen Wohngebiet bis 63 dB(A) tags und bis
55 dB(A) nachts erreicht. Die Forderung der TA Larm?, dass Maximalpegel die
Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht
mehr als 20 dB(A) lberschreiten sollen (Gewerbegebiete 95 dB(A) tags und
70 dB(A) nachts; Mischgebiete 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts; allgemeine
Wohngebiete 85 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts), wird erfiillt.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

3047/2b - 21. November 2022
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8 Festsetzungsvorschlage im Bebauungsplan

Folgende grundsatzliche Formulierung fir die Festsetzung im Bebauungsplan
ist moglich:

Bauliche und sonstige Vorkehrungen zur Vermeidung oder Minderung von
schidlichen Umwelteinwirkungen i. S. d. Bundesimmissionsschutzgesetzes
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Im GEe ist ein durchgangiges Gebaude als ,,Schallschutz” fiir die dahinterliegen-
den Wohngebaude zu errichten, bevor die Wohngebdude im WA 2 realisiert
werden. Ersatzweise kann anstelle eines Gebaudes auch eine Lairmschutzwand
oder -wall errichtet werden. Der erforderliche Schallschutz orientiert sich an
einer Baulinie. Das Schallschutzbauwerk hat eine Mindesthéhe von 3,5 m tber
Gelandeoberkante und eine Lange von mindestens 18 m aufzuweisen.

3047/2b - 21. November 2022
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9

Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Oberer Brihl West”
in Balingen-RoRBwangen kann wie folgt zusammengefasst werden:

©)

o

Zur Beurteilung der kiinftigen Situation wurden die Immissionsrichtwerte
der TA Larm! herangezogen. Fiir die nachstgelegene schutzbedirftige ge-
plante Bebauung wurden die Richtwerte fiir (eingeschrankte) Gewerbege-
biete von tags 65 dB(A) und nachts 50 dB(A), fir Mischgebiete von tags
60 dB(A) tags und nachts 45 dB(A) und fir allgemeine Wohngebiete von
tags 55 dB(A) und nachts 40 dB(A) herangezogen. Einzelne kurzzeitige Ge-
rauschspitzen sollen den Tagrichtwert um nicht mehr als 30 dB(A) und den
Nachtrichtwert um nicht mehr als 20 dB(A) Gberschreiten.

Es wurde die Abstrahlung der maRgeblichen Schallquellen bestimmt und
zum Beurteilungspegel zusammengefasst, unter Berlicksichtigung der Ein-
wirkzeit, der Ton- und Impulshaltigkeit und der Pegelminderung auf dem
Ausbreitungsweg. Grundlage hierflir waren eigene Messungen, Literatur-
angaben sowie Angaben seitens der Betreiber.

Bereits im Vorfeld wurden SchallschutzmalRnahmen zur Einhaltung der zu-
lassigen Immissionsrichtwerte konzipiert, die in den Berechnungen bereits
bericksichtigt wurden:

e Zum Schutz der zukiinftigen Wohngebdude im allgemeinen Wohnge-
biet WA 2, ist an der nordlichen Grenze des Baufensters des einge-
schriankten Gewerbegebiets die Errichtung eines Gebauderiegels vor-
gesehen. Die Riegelbebauung muss als ,Schallschutz” errichtet wer-
den, bevor Wohngebaude im allgemeinen Wohngebiet WA 2 realisiert
werden. Ersatzweise kann anstelle eines Gebaudes auch eine Larm-
schutzwand oder -wall errichtet werden. Der erforderliche Schallschutz
wird Uber eine Baulinie definiert. Neben der Baulinie ist auch die Min-
dest-Hohe des Baukorpers und ein ,Bauzwang” festzusetzen sowie
eine ,bedingte Festsetzung” zu treffen, welche die Realisierung der
Schallschutzbebauung vor dem Bau bzw. Bezug der riickwartigen
Wohnbebauung im WA 2 sicherstellt. Der erforderliche Schallschutz
weist eine Mindesthdhe von 3,5 m (iber Gelandeoberkante und eine
Lange von 18 m auf.

Die Beurteilungspegel betragen im eingeschrankten Gewerbegebiete tags
bis 53 dB(A) und nachts bis 47 dB(A), im Mischgebiet tags bis 52 dB(A) und
nachts bis 44 dB(A), im allgemeinen Wohngebiet tags bis 48 dB(A) und

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische

Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

3047/2b - 21. November 2022
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nachts bis 40 dB(A). Die Immissionsrichtwerte der TA Larm werden tags
und nachts eingehalten.

o Die Forderung der TA Larm hinsichtlich des Spitzenpegelkriteriums wird er-
flllt.

3047/2b - 21. November 2022 17
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10 Anhang

Ergebnistabellen

Rechenlaufinformation

Beurteilungspegel

Larmkarten

Pegelverteilung tags

Pegelverteilung nachts (mit und ohne Schallschutz)

3047/2b - 21. November 2022

Anlage A1 — A2
Anlage A3 — A4
Karte 1
Karte 2
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A1
B-Plan Oberer Bruhl West in Balingen-RolRwangen

- Rechenlaufinformation -

Projektbeschreibung

Projekttitel: B-Plan Oberer Brihl West in Balingen-Rofiwangen
Projekt Nr.: 3047

Projektbearbeiter: AJ-SG

Auftraggeber: Stadtverwaltung Balingen

Beschreibung:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulssige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Tm
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedéampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Tm
Ergebnisnr.: 204 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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- Rechenlaufinformation -

Anlage A2

Max. Iterationszahl
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelande:

Bewertung:

Geometriedaten

t2.sit

- enthalt:
BEOO01_Bodeneffekt.geo
BF002_Baufenster_t2.geo
F002_Rechengebiet.geo

TOO1_Text.geo
RDGM0999.dgm

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

4

ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2

1,0dB

TA-Larm 1998/2017 - Werktag

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrickt

LS002_Riegelbebauung_Wand.geo

04.11.2022 10:23:16

04.07.2022 15:05:58
04.11.2022 10:23:02
07.05.2021 13:05:26

G002_Geltungsbereich_t2.geo
Ge002_Gebietsnutzung Planung.geo
I0001.2_Immissionsort_t1.geo

Q001.2_Zimmerei Divers_t1.geo
Q002.2_Zimmerei Lieferungen_Nord_t1.geo
Q002.2_Zimmerei Lieferungen_Sud_t1.geo
QO003_Zimmerei Hofarbeiten.geo
Q004.2_Zimmerei Fahrzeugbewegungen_t1.geo
QO005.2 Motorradwerkstatt Fahrwege _t1.geo
R001_Gebaude Bestand.geo 13.07.2022 10:11:48
R002.2_Zimmerei_neu.geo 13.07.2022 10:11:48
R003 _Motorradwerkstatt.geo

15.07.2022 12:52:14
12.04.2021 10:16:32

04.11.2022 10:19:20

04.11.2022 10:22:50
04.07.2022 15:05:58
14.07.2022 10:03:26
05.07.2022 13:44:20
15.07.2022 12:40:34
13.07.2022 10:11:48
13.07.2022 10:11:48
13.07.2022 10:11:48
13.07.2022 10:11:48

13.07.2022 10:11:48

Ergebnisnr.: 204
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- Beurteilungspegel -

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

SW Stockwerk

Nutzung Gebietsnutzung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrT,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrN,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LT,max,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LT,max

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LN,max,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LN,max
Ergebnisnr.: 204 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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B-Plan Oberer Bruhl West in Balingen-Rol3wangen
- Beurteilungspegel -
Immissionsort SW Nutzung RW,T LrT LrT,diff RW,N LrN LrN,diff RW,T,max LT,max LT, max,diff RW,N,max LN,max LN,max,diff

dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

GEE 1 EG GE 65 53,0 50 46,1 - 95 63,8 70 61,2 -

MI 1 EG Mi 60 47,5 45 39,9 - 90 61,6 65 55,4 -

MI 1 1.0G Mi 60 49,0 45 41,6 - 90 61,5 65 56,4 -

MI 2 EG Mi 60 50,4 45 43,4 - 90 61,9 65 58,6 -

MI 2 1.0G Mi 60 51,7 45 43,7 - 90 63,1 65 58,8 -

WA 1 EG WA 55 46,0 40 36,8 - 85 57,7 60 51,9 -
WA 1 1.0G WA 55 47,8 40 39,6 - 85 59,8 60 54,8 -
WA 2 EG WA 55 44,9 40 35,7 - 85 59,8 60 50,5 -
WA 2 1.0G WA 55 47,8 40 37,5 - 85 62,4 60 521 -
WA 3 EG WA 55 46,0 40 37,3 - 85 57,0 60 52,4 -
WA 3 1.0G WA 55 47,5 40 39,5 - 85 59,2 60 54,4 -

Ergebnisnr.: 204
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Karte 1 tags (t2) (Offt. Ausl.)

Pegelverteilung Gewerbe

Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Tag
Rechenhdhe 5,2 m Uber Geldnde
Stand: 21.11.2022

Legende Pegelwerte tags
E Hauptgebaude in dB(A)

<= 30
E Nebengebéude 30 < <= 35

35 < <= 40

- Betriebe

== mm  Geltungsbereich 50 < 55RW

D Baufenster

@ Immissionsort WA

‘. Immissionsort MI
@ Immissionsort GEE

Baulinie/Larmschutzwand

Mafstab 1:1.000
0 10 20 30 40 50

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: AJ-SG

Projektnummer: 3047

Auftraggeber: Stadtverwaltung Balingen

Heine + Jud, Ingenieurburo fir Umweltakustik
Quelle Hintergrundkarte: Entwurf B-Plan 03.11.2022
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al e
Sto! ckwxesensu al

Karte 2 nachts (t2) (Offt. Ausl.)

Pegelverteilung Gewerbe
Zimmerei
Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Nacht
Rechenhdhe 5,2 m Uber Gelande
Stand: 21.11.2022

D((30((-(38(
FOO(C(
GHmax(7 0(m(( (EFH

i A 9 Legende Pegelwerte nachts
17482 GHmax(8.0(m(( .(EFH ‘ : . 7',‘ N : ) 2255 Hauptgebaude In dB(A)

17481 _ 4 <= 15

E Nebengebaude 15 < <= 20

20 < <= 25

B sctricbe o5 < <= 30

e . 30< <= 35
== == Geltungsbereich _ IRW
35 < <_____ﬂ'9 WA

I I 40 < <= 45
Baufenster %Y U T 1Y MI
45 < [l <=_50

1744 FDlO(L( ' ) \ \ 7Zﬁm‘;\‘ P
" Y ; ~~~ / \1751/1 < . . 50 < <__-“§:1::) GE
1749 R A %, @ Immissionsort WA =

1742

@
[6)]
[6)]
A

‘. Immissionsort MI

1751/3

) @ Immissionsort GEE

2242

Mit Schallschutz

Baulinie/Larmschutzwand

2241

Biotop(( (32(NatSchG

1762
1741

1562/1
Ust

(] 1562 N

1574/5

\,\nesensuak e
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SUIRA &
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1748/1 - 4.\5" ,‘,/‘31
1747 1570/4
Maf3stab 1:1.300
s 0 20 40 60 80 100
\ [ m
1744
< Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
2,
. e O)% rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen,
Q.
3 Q Reflexionen, etc.
17514 T Begrbeitung: AJ-SG
Ohne Schallschutz 2242 Projektnummer: 3047
/ Auftraggeber: Stadtverwaltung Balingen
7 2241 Heine + Jud, Ingenieurburo fir Umweltakustik

i Quelle Hintergrundkarte: Entwurf B-Plan 03.11.2022
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