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0. ALLGEMEINES

Aufgrund der hohen Verkehrsbelastung der bestehenden L 442 und zur Erschlie-
Bung des Gewerbegebietes ,Rote Lénder" in Balingen-Weilstetten plant die Grofie
Kreisstadt Balingen den Neubau der Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442).

Die kinftige Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) verlduft von Westen in Verlan-
gerung der bestehenden L 442 und schwenkt auf Hohe der Einmiindung Rofwan-
ger Strafte (K 7138) nach Norden ab. Etwa 150 m &stlich davon wird die Rottweiler
Stralle (bestehende L 442) von Siiden her in abgekrépfter Form an die kiinftige
Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) angeschlossen. Das derzeit im Bau befind-
liche Gewerbegebiet ,Rote Lander" wird bei Station 0+180 und Station 0+550 (Ein-
mindung RoRwanger Strale (K 7138)) an die Nordwestumfahrung Weilstetten
(L 442) angeschlossen. Bei Station 0+550 entsteht dadurch ein vierarmiger Knoten-

punkt.

Bei Station 1+190 wird die Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) mit einem Kreis-
verkehr mit der Tieringer Strafle (L 440) und den Rampen der B 463 verkniipft. Kurz
vor dem Kreisverkehr wird auf der Nordseite die Zufahrt zur Erddeponie Hélderle an
die Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) angeschlossen.

Die Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) gliedert sich entwisserungstechnisch in
drei Abschnitte:

Teil A: Westlich Einmiindung RoBwanger StraBe (K 7138)

Im Bereich westlich der Einmiindung RoRwanger StraRe (K 7138) dhneln sich die
befestigten Flachen in Bestand und Planung. Daher kann das Oberflachenwasser
uber das bestehende Entwasserungssystem abgeleitet werden.

Teil B: Neubautrasse zwischen Einmiindung RoBwanger StraBe (K 7138)
und Hihnerbach

Das Oberflachenwasser des Bereichs zwischen der Einmiindung Roflwanger Stra-
e (K 7138) und der geplanten Briicke (iber den renaturierten Hiihnerbach soll dem
Hlhnerbach zugefiihrt werden. Es wird liber strallenbegleitende Mulden gesammelt
und Uber Muldenablaufe den Sammelleitungen zugefiihrt. Uber ein Regenklarbe-
cken mit einem nachgeschalteten Regenriickhalteraum (Erdbecken) wird es in den
renaturierten Hihnerbach eingeleitet. Damit ist eine Vorreinigung des anfallenden
Oberflachenwassers und eine Drosselung des Abflusses gegeben.

Teil C: Ostlich des Hiihnerbachs

Die Flachen &stlich der Briicke Uiber den renaturierten Hiihnerbach kénnen aufgrund
der topografischen Verhdltnisse nicht in das Erdbecken (Teil B) entwassern. In Ab-
stimmung mit dem Regierungsprasidium Tibingen (Referat 44/Herr Meifiner) und
der Groften Kreisstadt Balingen kann hierfir das bestehende bzw. geplante Ent-
wasserungssystem der Baumalinahme zur Verbreiterung der B 463 (,Planfeststel-
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lung B 463 - Anlage eines Zusatzfahrstreifens zwischen Balingen und Weilstetten")
genutzt werden,

Mit der vorliegenden Planung wird hiermit der Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis
nach § 57 des Wasserhaushaltsgesetzes gestellt.

BT InGenieure .
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1 GRUNDLAGEN, DATENERFASSUNG AUS KOSTRA-
DWD 2000

1.1 Grundlagen der Bemessung fiir die Entwasserungsanlagen
Niederschlagsspenden

Vorgaben des DWD (gem. Kostra-DWD) [1] Auswertungstabellen:
KOSTRA-Atlas: Spalte 25; Zeile: 91

Regendauer D Niederschlagsspenden ryy, [I/{s*ha)]
in [min]; [h] fiir Wiederkehrzeiten
Tin [a]

1 5 10 50
5 208.8 363.3 4299 584,5
10 160.6 264,7 309.5 413,5
15 130.6 213.1 248,68 3311
20 110,0 180,0 2101 2801
30 83,6 139,1 163,0 218,6
45 61,5 105,5 124,5 168,6
60 48,6 86,0 102,1 139,5
90 35,8 62,0 73,3 99,6
2,0 28,8 48,2 58,0 78,4
3.0 21,2 35,5 1.7 56,0
4.0 17,0 28,2 33,0 44,2
6,0 12,5 20,4 23,7 316
8.0 9.2 14,7 171 226
12,0 7.4 11,7 13,5 17,8
18,0 59 9,1 10,5 13,7
24,0 5.2 7.8 9,0 11.6

48,0 32 4.1 4.5 54

72,0 21 29 3,2 39

Auswertungstabellen KOSTRA-Atlas: Spalte 25; Zeile: 91

D: Miederschlagsdauer in [min]
T VWiederkehrzell in [a)
riN: Miederschlagsspende in [Ii{s"ha)]
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Teil A: Westlich Einmiindung RoRwanger Stralle (K 7138)

und
Teil B: Neubautrasse zwischen Rowanger Strale (K 7138)
und Hiihnerbach

Aus dem Arbeitsblatt DWA-A 118 [3], Tabelle 2 (Haufigkeit der Bermessungsregern)
fiir landiiche Gebiete und Tabelle 4 (mittlere Geldndeneigung 1% bis 4 %), ergibt
sich die Regenspende zur Bemessung des geplanten Kanalsystems zu

r (10;1) = 160,6 li(s*ha)

Maltgebende klrzeste Niederschlagsdauer: 10 min;
Wiederkehrzeit flir den Uberflutungsfall: 1 Jahr.

Die Haufigkeit der Bemessungsregen wird dabei ausschliefilich fir landliche Gebie-
te und nicht fiir Gewerbegebiete bestimmt, da die L 442 an den Gewerbegebieten
.Rote Lander® und ,Kuhwasen" vorbeifiihrt und nicht Bestandteil dieser Gebiete ist.

Teil C: Ostlich des Hiihnerbachs

Laut Auskunft des Regierungsprésidiums Tlbingen (Referat 44/Herr Meifiner) ist fur
die Entwésserungskonzeption der Baumalinahme zur Verbreiterung der B 463
(.Planfeststellung B 463 — Anlage eines Zusatzfahrstreifens zwischen Balingen und
Weilstelien") die Regenspende ebenfalls angesetzt zu

r (10;1) = 160,6 l/(s*ha)

1.2 Wasserschutzzonen

Die geplante Baumalinahme liegt weder in einem Wassereinzugsgebiet noch einer
Wasserschutzzone, Der Gewidssersaum des Hihnerbachs ist als schiltzenswerter
Bereich anzusehen.

1.3  Grundwasser und Untergrund

Die Trasse durchschneidet auf ihnrem Weg von Westen nach Osten die Formation
des Unteren Schwarzen Jura (Posidonienschiefer). Dabei handelt es sich um bitu-
mindsen Mergelschiefer mit singelagerten Kalkmergeln und Kalksteinbdnken. Im
dstlichen Teil der Trasse unmittelbar vor dem geplanten Kreisverkehr ist mit Auffll-
lungen zu rechnen.

Der Planung der Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) liegt ein detailliertes Bau-
grundgutachtens des Instituts fir Materialprifung Dr. Schellenberg Leipheim GmbH
& Co. KG ,Nordwesturmfahrung Balingen-Weilstetten — Baugrunderkundung und
Grindungsberatung” vom 11. November 2008 [4] vor.
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Darin wird im Abschnitt 3.4 zur Hydrogeologie auf Folgendes hingewiesen:

.Bei der Bohrung B 1 wurden in einer Tiefe zwischen 4,5 - 5,1 m stark vernédsste
Schichten angetroffen. Es kann sich hier um Schichtenwasser handeln, welches
sich im Laufe der Zeit eingestelit hat Unter Umsténden wurden jedoch bereits stark
verndsste Auffillungen an dieser Stelle abgelagert. Bei den Untergrunduntersu-
chungen fiir das benachbarte Gewerbegebiet wurden vereinzeit Schichtenwasser-
vorkommen angetroffen, die im Bereich der Umgehungstrasse ebenfalls vorliegen

kdnnen."

Im Abschnitt 3.1 des Baugrundgutachtens des Instituts fiir Materialpriffung Dr.
Schellenberg Leipheim GmbH & Co. KG ,Nordwestumfahrung Balingen-Weilstetten
— Baugrunderkundung und Grindungsberatung” vom 11, November 2008 [4] wird
der Baugrund in diesem Bereich beschrieben. Demnach ist mit Posidonienschiefer
des unteren schwarzen Juras zu rechnen. Bei Baumafinahmen in diesen Schichten
sind schon héufig erhebliche Bauschdden entstanden. Diese resultieren zumeist
aus Hebungen des Untergrundes, die durch Austrocknung und Bewésserung her-
vorgerufen werden. Eine dezentrale Versickerung des Oberflichenwassers kann

deshalb nicht empfohlen werden.
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2. ENTWASSERUNGSKONZEPTION TEIL A

Westlich Einmiindung RoBwanger StraBe (K 7138)

Teil A ist auf dem beigefligten Lageplan ,E 9.A" dargestelit.

Die bestehende L 442 entwé&ssert bis Station 0+100 aufgrund der nach Norden
gerichteten Querneigung der Fahrbahn in einen die Strafle begleitenden Graben
zwischen Fahrbahn und Wirtschaftsweg. Dieser Graben schlielt an eine vor dem
Bauanfang bestehende Verdolung DN 400 an, die unter einer Feldwegzufahrt hin-
durchflinrt. Ab Station 0+100 ist die Querneigung der Fahrbahn nach Stiden gerich-
tet. Die Fahrbahn entwéssert von dort an in einen die Stralle begleitenden Graben
auf der SUdseite. Ab Station 0+260 verlauft auf der Siidseite eine bestehende Rohr-
leitung DN 400, die das Wasser der beiden Graben sammelt und ca. 100 m ostlich
der Einmindung Rosswanger Strafte (K 7138) wieder in einen offenen Graben ein-
mundet. Dieser entlastet wiederum nach weiteren 150 m (ber eine Rohrleitung
DN 400 in den Hihnerbach.

Der bestehende Wirtschaftsweg auf der Nordseite der L 442 entwéssert entspre-
chend seiner nach Siiden gerichteten Querneigung in den die Strafle begleitenden
Graben zwischen Fahrbahn und Wirtschaftsweg. Dieser ist ber zwei Querungen
DN 400 mit der bestehenden Sammelleitung DN 400 auf der Stdseite verbunden.

Durch die Verbreiterung der L 442 werden zuséatzliche Flachen versiegelt. Anstelle
des entfallenden Wirtschaftsweges wird ein neuer Geh- und Radweg mit etwa den-
selben Abmessungen hergestellt.

Das Gelande nordiich des bestehenden Wirtschaftsweges fallt im Bestand leicht
nach Norden und hat daher das bestehende Entwasserungssystem bisher nicht
belastet. Hinzu kommen in der Planung die Fléchen aus der neuen Bankettmulde
und der strallenseitigen Halfte des Sichtschutzwalles zum Gewerbegebiet ,Rote

Lander".

Im Bereich der Einmlndung RolRwanger Stralte (K 7138) wird die flr das bestehen-
de Entwé&sserungssystem relevante Asphalifliche und die Flache fiir Bé-
schung/Bankett/Mulde reduziert, da diese Flachen kiinftig in das Entwésserungssys-
tem des Teiles B entwdssern.

Durch Rekultivierung der bestehenden L 442 zwischen Neubautrasse und Ver-
schwenkung der Rottweiler Stralle (bestehende L 442) entfallen ebenfalls Asphalt-
flachen und Flachen fiir Béschungen/Bankette/Mulden bzw, werden in Griinfliche

umgewandelt.

In der nachfolgend dargestellten Fldchenbilanz wird die Summe der Flachen, die fir
das bestehende Entwasserungssystem entfallen, der Summe der zusatzlichen Fla-
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chen gegeniibergestellt. Die Einzelwerte sind im Lageplan ,E 9.A" dargestellt und in
Anlage 1 (Ermittiung von Einzugsflachen — Teil A) zusammengefasst.

Bestand (entfallt) Planung (neu)

Flachentyp Flache | Abfluss- Aws | Flache | Abfluss- Ay

[m?] | beiwert [m?] [m?] | beiwert [m?]
Asphait 3.705 /09 3.3345 4700 (0,9 4.230,0
Boschung/Bankett/ 4406 | 0,4 1.762,4 3930 (04 1.572,0
Mulde
Grinflache 00,25 0 3.704 | 0,25 926,0
Gesamt 5.096.9 6.728,0

Gegendberstellung Bestand und Planung

An das bestehende Entwasserungssystem der L 442 werden demnach zusétzlich
1.631,1 m? abflusswirksame Flache angeschlossen.

Mit der Gleichung
‘ll 2
0 =y, =160 o LSRR
g 10.000%

und einer Regenspende von r (10;1) = 160,6 I/(s*ha) ergibt sich, dass das beste-
hende Entwésserungssystem und somit die Vorflut ,Hiihnerbach® um 26,2 lis zu-
satzlich belastet wirde. In Abstimmung mit dem Amt fiir Wasser- und Bodenschutz
des Zollernalbkreises darf die heutige Zuflussmenge zum Hihnerbach jedoch nicht
Uberschritten werden.

=26,2+

2.1 Bemessung einer Riickhaltemulde

Im Bestand entwéssern folgende Flachen in den Hihnerbach (vgl. Anlage 1 (Ermitt-
lung von Einzugsflachen — Teil A)):

Bestand
Flachentyp Flache | Abfluss- Ay [m?]
[m?] | beiwert

Asphalt (bleibt) 7.090 | 0,9 £.381.0
Asphalt {entf.) 3.705 | 0,9 3.334,5
Béschung/Bankett/Mulde (bleibt) 4.448 | 0,4 1.779,2
Boschung/Bankett/Mulde (entf.) 4406 | 0.4 1.762 4
Griunflache (bleibt) 0]0,25 0
Griinfiiche (entf.) 010,25 0
Gesamt 13.257 1
Einzugsfidchen Bestand

EIL Incenieure Seite 9 van 32
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=212,94

und einer Regenspende von r (10;1) = 160,6 I/(s*ha) errechnen sich demnach
212,9Is, die im Bestand in das System Hlhnerbach eingeleitet werden. Kinftig
darf diese Einleitmenge nicht Uberschritten werden, ist jedoch klnftig maximal er-
laubt. Das heildt, aus der Ruckhaltemude dirfen zu jedem Zeitpunkt 212,9 Ifs abflie-
ften. Die restliche Wassermenge muss zurlickgehalten werden.

Die kinftige undurchléssige Fldche errechnet sich zu (vgl. Anlage 1 (Ermitilung von

Einzugsflachen — Teil A)):

Planung

Flachentyp Flache | Abfluss- Ay [m?]
[m?] | beiwert
Asphalt (bleibt) 7.090 )09 6.381,0
Asphalt (neu) 4700|109 4.230,0
Boschung/Bankett/Mulde (bleibt) 4448 | 0,4 1.779.2
Boschung/Bankett/Mulde (neu) 3.930/04 1.572,0
Grinflache (bleibt) 0025 0
Gronflache (neu) 3.704 | 0,25 926,0
Gesamt 14.888,2
Einzugsfidchen Planung

Die Gréfte der Rickhaltemulde errechnet sich nach dem Bemessungsregen (10-
jahrig) abzuglich des Drosselabflusses Uber die Dauerstufe. Zur Bemessung der
Rickhaltemulde wird das einfache Verfahren nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117

[10], Kapitel 4.4, angewendet.
Parameter:
Zuschlagsfaktor f; , Tab. 2, Risiko mittel:

Abminderungsfaktor f,; [10] Anhang B
furn=0,1und t; = 4,82 min,

Drosselabfluss Qg

1,15

1,02518672

212,91/s

Die Drosselabflussspende wird nach Gleichung 4 [10] ermittelt zu:

0,  2129:
A 14.8882m?

]

an.f{.{.‘ =

%10.000 % = 143,004

B InceNIEURE
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Fiir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische Volumen zu (Glei-
chung 2 [10]):

m] L {
Vsu {E] = (rti'.u' “Hogau )x Dx f, x f,x0,06

Das erforderliche Speichervolumen wird mit Gleichung 3 [10] berechnet:
V[m‘}: K’?.L' X A.u
Die Gleichungen 2 und 3 kombiniert ergeben:

Pt |= (10 143,000 Dx115%1,0%0,06x 14888 =1, ~14300)x Dx 0,10

Somit ergibt sich bei Anwendung der Gleichungen folgende tabellarische Reihe:

Dauverstufe Regenspende Vsu v
[min] rom [(s ha)] [m?ha] [m¥]

5 429.9 101,4716488 151,073
10 308.5 117, 774886 175,346
15 2486 112,0432725 166,812
20 2101 94,9228598 141,323
30 163 42 43166051 63,173
45 1245 -58,90589217 87,7
60 102.1 -173.6129048 -258,478
90 73,3 -443,7719509 -660,697

120 58 -721,5706884 -1074,289
180 41.7 -1289,900982 -1920,43
240 33 -1867 568677 -2780,474
360 23,7 -3038,183449 -4523,308
540 17,1 -4805,38489 -7160,309
720 13,5 -6595,865913 -9820,057
1080 10,5 -10122 98961 -15071,309
1440 9 -13650,11331 -20322,562
2880 4.5 -28216,98859 -42010,018
4320 32 -42722,74834 -63606,482

Bemessung Rickhalteraum

Das maximal zurlickzuhaltende Wasservolumen ergibt sich mit einem Drosselab-
fluss von 212,91 Ifs beim 10-minitigen Regen (Jahrlichkeit: 10) zu rund 175 m®. Bai
einer ca. 700 m® groften Mulde ergibt sich eine Einstautiefe von max. 25 cm. Es
verbleibt ein Freibord von 5 cm.,

BT InGENIEURE Seite 11 von 32
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2.2  Geplantes Rohrleitungssystem

Fur die geplante Verbreiterung der bestehenden L 442 ist eine Erganzung des be-
stehenden Kanalsystems erforderlich. Kunftig wird eine Mulde am nordlichen Fahr-
bahnrand der geplanten Verbreiterung der L 442 hergestelli, die nicht mehr so tief
sein wird, wie der bestehende Graben. Das in der bestehenden Verdolung DN 400
vor dem Bauanfang gefasste Wasser muss jedoch weltergefiihrt werden. Dies ge-
schieht mit einer geplanten Rohrleitung DN 400, die an die bestehende Verdolung
DN 400 anschliefst und unter der geplanten Mulde am nérdlichen Fahrbahnrand bis
Station 0+260 verlauft. Hier wird die geplante Rohrleitung DN 400 an die bestehen-
de Sammelleitung DN 400 angeschlossen.

Die bestehende Fahrbahn der L 442 durchiauft in etwa im Bereich des Bauanfangs
(Bereich der Feldwegzufahrt) einen Hochpunkt. Demzufolge wird aus den beste-
henden westlichen Bereichen wenig Wasser das hier beschriebene Entwésserungs-
system erreichen. Es wird davon ausgegangen, dass hierfiir ein Rohr DN 400 bei
einem Energiegefalle von 1,0 % (Qrae = ca. 207 I/s) ausreichend leistungsfahig ist.

Die geplanten Muldenabldufe werden bis Station 0+260 an die geplante Sammellei-
tung DN 400 angeschlossen. Die ab dieser Station geplanten Muldenabliufe wer-
den mit Querstichen an die auf der Siidseite der Fahrbahn bestehende Sammellei-

tung DN 400 angeschlossen.

Die o.g9. Rickhalternulde wird im rekultivierten Bereich zwischen Nordwestumfah-
rung Weilstetien (L 442) und abgekropfter Rottweiler Stralle hergestalit.

Die bestehende Sammelleitung DN 400 auf der Nordseite der bestehenden Fahr-
bahn kann zwischen Station 0+500 und 0+570 entfallen, ebenso die bestehende
Fahrbahnquerung im Einmindungsbereich RoRwanger Strafte (K 7138).
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3. ENTWASSERUNGSKONZEPTION TEIL B

Meubautrasse zwischen Rollwanger Strafle (K 7138)
und Hiihnerbach

Teil B ist auf dem beigefiigten Lageplan ,E 9.B" dargestellt.

Das anfallende Oberflichenwasser der geplanten Neubautrasse soll dem renaturier-
ten Hlhnerbach zugeflhrt werden. Geméall dem Merkblatt DWA-M 153 [2] wird
nachfolgend die Notwendigkeit einer Regenwasserbehandiung nachgewiesen.

3.1 Ermittlung der abflusswirksamen Fldchen A,

Die geplanten Fahrbahnen und begleitenden Wege werden asphaltiert. Geplante
Boschungen, Bankette und Mulden werden begriint.

Die Teilflichen Ag; ergeben sich aus den im Lageplan E 9.B dargestellt Einzelfld-
chen und sind in Anlage 1 (Ermittlung von Einzugsfldchen = Teil B) zusammenge-
fasst.

% Art der Befestigung mit empfohlenen | Teilfliche | W,,,; | Teilfldiche
Flachentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag; [mzl gew. | Ay [m:']
Stralien, Asphalt, Fahrbahn, Spritzwasserbereich: 0,9 | 4.831 | 0,80 | 4.348
Wege und
Platze (flach) | Asphalt, Wege aulterhalb Spritzwasser: 0,9 1.769 0,80 1.502
Boschungen, |lehmiger Sandboden: 0,4 7.380 | 040 | 2952
Bankette und
Graben
Gérten, Wie- | mittleres Geldnde: 0,25 12238 |[025| 3.060
sen und
Kulturland
Gesamtfldche Einzugsgebiet Ag [m?] 26.218
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 11.952
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ 1] 0,46

Ermittfung der abflusswirksamen Ffdchen A, (Planung)
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3.2 Bewertungsverfahren nach dem Merkblatt DWA-M 153 [2]

Die Planungsgruppe Kélz hat im April 2010 die Verkehrsuntersuchung B 463
Frommern — Weilstetten" [12] erstellt, die eine Verkehrsprognose flr das Jahr 2025
auch fiir die Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) beinhaltet. Der Streckenab-
schnitt Einmindung Rolwanger Strafle (K 7138) bis Einmiindung Rotiweiler Stralte
(bestehende L 442) ist mit einem DTV-Wert von 10.900 Kfz/24h belastet, der Stre-
ckenabschnitt Einmindung Rottweiler Strafte (bestehende L 442} bis geplanter
Kreisverkehr mit einem DTV-Wert von 8.700 Kfz/24h.

Rein aus den Verkehrsbelastungszahlen ergabe sich eine Lufiverschmutzung ge-
malt dem Merkblatt DWA-M 153 [2], Tabelle A.2 (Anhang A), im mittleren Bereich
(L2 = 2 Bewertungspunkte). Die geplante Nordwestumfahrung Weilstelten (L 442)
verlduft jedoch zwischen dem Siedlungsbereich Balingen — Weilstetten (Siedlungs-
bereich mit regelmaRigem Hausbrand (z.B. Holz, Kohle)) und dem derzeit im Bau
befindlichen Gewerbegebiet .Rote Lander® (L4 — 8 Bewertungspunkte). Daher wird
der Einfluss der vorhandenen Belastung mit L3 (4 Bewertungspunkte) bewertet.

Fir die Verschmutzung der Oberflachen werden in Abhangigkeit von der Herkunfts-
flache (Flachentyp) gemaf [2], Tabelle A.3 (Anhang A), die Typen F1, F3 bzw. F5 in
Ansatz gebracht,

Gewisser
Typ Gewidsserpunkte G
{Tabellen A.1a und A.1b)
kleiner Hiigel- und Berglandbach G5 18
Fldch teil f, L ; Flachen F;
ac eﬁa" " uft L achen Abflussbelastung B,
(Kapitel 4) (Tabelle 2) {Tabelle 3)
A f; Typ Punkta Typ | Punkte Bi=f*{LtF)
4348 0,36 L3 4 F& 27 11,16
1592 0,13 L3 4 F3 12 2,08
2952 0,25 L3 4 F1/F5 16 5,00
3060 0,26 L3 d4 F1 5 2,34
¥ =11.052 =1 Abflussbelastung B = ¥ B;: B = 20,58

Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich, da B >G!

G/B = 18/20,58 =
maximal zuldssiger Durchgangswert D, = G/B: 0,87
Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung

Da die ermittelte Abflussbelastung B grofter als die Gewasserpunkte G ist, ist die
Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung gegeben.

ﬂm INGENIEURE Seite 14 von 32
A 4173 - Nordwestumfahrung Waedlstetten (L 442) - Entwasserung Oktober 2011



ANLAGE 11 zur Vorlage 2016/203

Das Straliencberflachenwasser wird (iber Bankette und Rasenmulden abgeleitet, so
dass hier bereits ein Feststoffrickhalt stattfindet. Daher kann die fur die Bemessung
malgebende kritische Regenspende bis auf r., = 15 /(s*ha) abgemindert werden
(Technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stralenoberflachenwasser
[8], Kapitel 3.4).

Gewdhlt wird nach dem Merkblatt DWA-M 153 [2], Tab. A.4c, ein Regenklarbecken
mit Dauerstau, Typ D 24a, mit einem Durchgangswert von D = 0,65,

vorgesehene Behandlungsmallinahme
Typ Durchgangswert D,
(Tabellen A.d4a, A.4b und A4c)
Regenklarbecken mit Dauerstau und max. 10 m/h Ober- D24a 0.65
flachenbeschickung bei ry; = 15 I/{s*ha) -
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2) D = 0,65
. —mwm.| E=2058%085=
Emissionswert E=B ™ D: 13,38

Die vorgesehene Behandiung ist ausreichend, daE <G (E = 13,38; G = 18).
Bewertungsverfahren

Wirde nach dem Merkblatt DWA-M 153 [2], Tabelle A.2 (Anhang A), der Einfluss
aus der Luft mit dem Typ L2 (2 Punkte) bewertet, ergébe sich B = G und es wére
keine Regenwasserbehandiung erforderlich.

3.3 Regenkldrbecken mit Dauerstau (RKBmD)

Das geplante Regenkldrbecken muss im Dauerstaubetrieb betrieben werden
(RKBmD), da an dem neuen Standort weder ein Stromanschluss zum Belrieb von
Pumpen, Rihrwerken, etc. vorhanden ist, noch eine Moglichkeit besteht, das ge-
speicherte Abwasser der Schmutzwasserkanalisation zuzufihren. Einerseits ist es
wegen der Topografie kaum oder gar nicht moglich, den dann renaturierten Hihner-
bach wirtschaftlich sinnvoll zu queren, andererseits wurde der jenseits des Hlhner-
bachs gelegene Sammelkanal DN 1.600 ohne Beriicksichtigung des RKB dimensio-
niert.

MNachteilig bei Regenklarbecken im Dauerstaubetrieb wirkt sich jedoch aus, dass
wahrend der Standzeiten nach einem Regenereignis eine massive Sauerstoffzeh-
rung aufiritt, so dass bei ermneuten Niederschldgen sauerstoffarmes Wasser ausge-
spiilt wird. Zusatzlich kommt es durch die Sauerstoffarmut wahrend der Standzeit
zur Ricklgsung von Phosphaten und zu einem deutlichen Anstieg der Keimzahlen.
Die Ausspiilung derart belasteter Wassermengen flhrt zu massiven Belastungen
der Wassergualitat. Der Sauerstoffarmut kann durch eine geeignete Randzonenbe-
pflanzung entgegengewirkt werden.
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Nachweis der Oberflachenbeschickung

Das Regenkldrbecken ist flir eine Regenspende von rg = 15 I{s*ha) zu bemessen
(Technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRencberflachenwasser

[8], Kapitel 3.4).
Regenspende von ry; = 15 l/{s*ha)

Undurchldssige Fldche A, (Kapitel 3.1) = 11.952 m®

Der Bemessungszufluss ergibt sich zu:

O =t X A4, = ls;){ll.?‘iﬂz]‘ =1?’9£

10,0004

In Kapitel 3.5.1.1 der Technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stra-
Rencberflachenwasser [8] wird flr Anlagen mit Dauerstau sine maximale Oberfla-
chenbeschickung von qs = 7.5 m/h gefordert. Mit diesen Eingangsgrilien kann die
mindestens erforderliche Wasserspiegeloberflache nach Gleichung 9 [8] bemessen
werden:

£ ¥ i

Apyg = G e Ous = il = 8,50m*
v ?,5%

Bei einer Ableitung des Oberflichenwassers Uber Bankette und Rasenmulden und
giner dadurch fir die Bemessung anzusetzenden kritischen Regenspende von
rvie = 15 l/(s*ha} ist ein Mindestvolumen von 100 m* malgebend (Technischen Re-
geln zur Ableitung und Behandlung von Straltencberflichenwasser [8], Kapitel 3.4).
Die Mindesttiefe soll nach [8], Kapitel 3.5.1, 2 m betragen. Daraus ergibt sich eine
Minimaloberflache von 50 m?.

3.4 Notwendigkeit einer Regenriickhaltung

Gemal den Technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von Strafenober-
flachenwasser [8] ist flr die Notwendigkeit einer Regenriickhaltung bzw. Drosselung
des Abflusses das Gewdsser entscheidend, in das eingeleitet werden soll. Im vor-
liegenden Fall ist dies der Hihnerbach. Die Renaturierungsmalnahmen wurden
durch das Biro Dr. Groflmann Umweltplanung / Balingen geplant und werden der-
zeit umgesetzt,

Im Mérz 2009 wurde durch dieses Biro untersucht, ob eine Regenriickhaltung fir
den Hihnerbach notwendig wird {,Nordwestumfahrung Weilstetten — L 442, Prifung
der Notwendigkeit einer Regenriickhaltung” [6]).

Dort heiltt es abschlielend:

«Durch die Berechnung ergibt sich ein maximaler Abfluss unter Beriicksichtigung
aller vorhandenen und geplanten Einleitungen von 8,30 m¥s. Der Wert aus der Be-
rechnung der Einleifungsabfiiisse liegt also um 6,98 m¥s lber dem des einjéhrli-
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chen Hochwassers fiir den Hihnerbach. Im Zuge des Neubaus der Nordwestumfah-
rung Weilstetten — 1 442 st demnach damit zu rechnen, dass sich die natiirliche Ei-
gendynamik des Hiihnerbaches durch die zusatziiche Einleitung veréndemn wird, da
der Hochwasserscheitel HQ1 durch den maximalen Abfluss Qr15, n=1 unier Be-
riicksichtigung aller Einleifungen deutlich (berschritten wird. Laut Berechnung ist
also eine Regenrickhaltung notwendig.”

In Abstimmung mit dem Amt flir Wasser- und Bodenschutz des Zollernalbkreises als
Untere Wasser- und Bodenbehorde wurde festgelegt, dass durch den Bau der
Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) nicht mehr Oberflachenwasser in den Hiih-
nerbach gelangen darf als derzeit im Bestand.

3.5 Bemessung der Regenriickhaltung

Die abflussrelevanten Flachen werden im Einzelnen ermittelt zu (vgl. Anlage 1 (Er-
mittlung von Einzugsflachen - Teil B:

Planung
Flachentyp Flache | Abfluss- Ay [m?]
[m?] | beiwert
Asphalt (bleibt) 0|08 0
Asphalt {neu) 6.600 | 0,9 5.840,0
Boschung/Bankett/Mulde (bleibt) 0104 0
Bdschung/Bankett/Mulde (neu) 7.380 | 0.4 2.952,0
Grinfldche (bleibt) 11.435 | 0,25 2.858,8
Griinflache (neu) 803 | 0,25 200,8
Gesamt 11.951,6

Ermittlung der abflusswirksamen Fldchen A, (Planung)

Die Notwendigkeit einer Regenrlickhaltung wurde im Bericht ,Nordwestumfahrung
Weilstetten - L 442, Prifung der Notwendigkeit einer Regenriickhaltung® [6] mit dem
Regenereignis ris; = 130,6 I/(s*ha) berechnet. In der Planung wiirden dem Hihner-
bach

2
Obtaig = o)X A, = I3G,Gﬁxw‘3;~= 156,15
10.000%

zuflieBen. Demgegeniber zu stellen ist der heutige Zufluss zum Hihnerbach. Die
abflussrelevanten Flachen bleiben die gleichen wie in der Planung, werden im Be-
stand jedoch als Griinland betrachtet und erhalten daher einen Abflussbeiwert von

0,25:
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Bestand
Flachentyp Flache | Abfluss- Ay [m3]
[m?] | beiwert
Asphalt {bleibt) 0[025 0
Asphalt (neu) 6.600 | 0,25 1.650,0
Bdschung/Bankett/Mulde (bleibt) 01025 0
Bischung/Bankett/Mulde (neu) 7.380 | 0,25 1.845,0
Griinfliche (bleibt) 11.435] 0,25 2.858,8
Griinflache (neu) 803 | 0,25 200,8
Gesamt 6.554,6

Ermittlung der abflusswirksamen Fldchen A, (Bestand)

Dem Hihnerbach flieRen demnach im Bestand durch die Flachen, die im Einzugs-
gebiet fUr die klnflige Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) liegen,

Qﬁrﬂnnﬂ' = J‘ifi"..f.?:l * AM = 30,6$X

zu. Dieser Wert soll nach Aussage des Amtes flr Wasser- und Bodenschulz des
Zollernalbkreises nicht Uberschritten werden.

Gemafl Merkblatt DWA-M 153 [2], Tabelle 3, darf fir einen kleinen Higel- und Berg-
landbach lediglich eine Regenabflussspende von g = 30 I/(s*ha) angesetzt werden,
Demnach ergibt sich ein heutiger Zufluss von

6.554,6m°
— = IQ,?f =0,

Q.Evﬂrmr:’ _—.qrﬁ K Au =30ﬁx
10.0004-

Da die Vorgabe aus [2] einen wesentlich geringeren zuldssigen Zufluss in den Hih-
nerbach ergibt, soll dieser Wert als Drosselabfluss (Qp,) aus dem Regenriickhalte-
becken angesetzt werden, der nicht Gberschritten werden darf.

In Anbetracht der jetzt schon hydraulischen Uberlastung des Gewassers Hihner-
bach wird empfohlen, die Uberschreitungshaufigkeit des Speichervolumens auf
0,1/a (10 Jahre) festzulegen.

Der Drosselabfluss Qp, zur Begrenzung der eingeleiteten Abflussspitzen an jeder
Einleitungsstelle wird aus der zuldssigen Regenabflussspende qp, und der undurch-
lassigen Gesamtflache A, ermittelt.

Die Beckengréfe errechnet sich nach dem Bemessungsregen (10-jdhrig) abzlglich

des Drosselabflusses (ber die Dauerstufe. Zur Beckenbemessung wird das einfa-
che Verfahren nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 [10], Kapitel 4.4, angewendet.

Parameter:

Zuschlagsfakior fz , Tab. 2, Risiko mittel: 1.15
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Abminderungsfaktor fa; [10] Anhang B 0,99866533
furn=0,1 und t; = 3,49 min.

Drosselabfluss: 19,7 Iis

Die Drosselabflussspende wird nach Gleichung 4 [10] ermittelt zu:
!

0 19,71
=ED o s 510,000 =165
A, 11.951,6m

q Or 8.1

Fir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische Volumen zu (Glei-
chung 2 [10]):

3
m -
FS.U[E} z{"u.u _'?unxx.u)xﬂx Jox [, %0,06

Das erforderliche Speichervolumen wird mit Gleichung 3 [10] berechnet:
Vin'|=v,, x 4,

Die Gleichungen 2 und 3 kombiniert ergeben:
Vit |= (110, = 16,5)x Dx115%1,0%0,06%1,1952 = (1,0, = 16,45 )% Dx 0,08

Somit ergibt sich bei Anwendung der Gleichungen folgende tabellarische Reihe:

Dauerstufe | Regenspende Vsu v

[min] rom [V(s*ha)] [m*ha] [m?]
5 429.9 142,4487303 170,255
10 309,5 201,93234 241,35
15 2486 239,9511364 286,79
20 2101 266,8757597 318,97
30 163 302,9467662 362,082
45 124,5 335,0371995 400,436
60 102,1 354,1040383 423,225
90 73,3 352 5467611 421,364
120 58 343,5474299 410,608
180 41,7 313,1453441 374,271
240 33 2736474145 327,063
360 23,7 179, 7674473 214,858
540 17.1 2406338851 28,761
720 13,5 -146,5247783 -175,128
1080 10,5 -443,0487879 -528,532
1440 9 -739,5727975 -B83,937
2880 4,5 -2372,192077 -2835,244
4320 32 -3945,274924 -4715,393

Bemessung Rickhalferaum
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Das grofte zwischenzuspeichernde Volumen ergibt sich mit einem Drosselabfluss
von 19,7 Iis beim 60-miniitigen Regen (Jéhrlichkeit: 10) mit rund 430 m’.

3.6  Anordnung des Regenkldrbeckens in der Regenriickhalteanlage

Nach einer Mafigabe des Amtes fiir Wasser- und Bodenschutz des Zollernalbkrei-
ses soll von einer Betonbauweise fiir das Regenklérbecken abgesehen werden.
Daher wird das RKBmD als Erdbecken geplant. Die Planungsgrundlage hierzu lie-
fert das Handbuch ,Bodenfilter zur Regenwasserbehandlung im Misch- und Trenn-
system” [11].

f'ﬁ.:" I' ees———— -\-\-xht"‘u ,/
1 F.
‘bewltele, ; \ /
s K beriat. -
s e I Beckan-
| .‘ . ('Ii!um[ﬂ R KB AL berlaul
| ft_;‘:fhacm " il Deerstau ; e &
! 3 Gatnonan e = -—--_-I--
- Il;l?'!glﬂlllé.ﬁ:éille . i T St
© bkl - i 4 fi= A e S

. Drassavohra —
T i T

s Enllastungs-
Ablafiatung S T grabein
B Gawdsaar —————

Schnitt 1-1
Hliriitet luul - Sauzeal
Drasseliohye Dauerslag
whe e e NAEAREE ST ol s - I T P | ___! ! - ] i P
Grynd sl sl Gabdonan

Beispiel sines Regenkidrbeckens mit Daverstau in Erdbauweise ([11], Bild 25)

Das erforderliche Volumen fiir die Regenriickhaltung liegt zwischen den Wasser-
spiegeln Dauerstau und Stauziel und betragt rund 451 m* (> 430 m? nach Kapi-
tel 3.5). Der Abstand zwischen den Wasserspiegeln wurde zu 1,0 m gewanhit, damit
das Becken nicht zu tief in das bestehende Geldnde eingebettet werden muss. Die
Wasserspiegeloberflache des Dauerstaus betragt ca. 391 m?

Der Wasserspiegel des Dauerstaus liegt 2 m liber der Beckensohle und entspricht
der geforderten Mindesttiefe fiir Regenklarbecken nach den Technischen Regeln
zur Ableitung und Behandlung von Straflenoberflachenwasser [8], Kapitel 3.5.1.
Daraus ergibt sich ein Dauerstau-Volumen fiir die Reinigung von rund 584 m®.

Vor dem Erdbecken wird fiir den Uberlastungsfall ein Beckenlberlauf mit innenlie-
gendem Untersturz als Notiiberlauf fiir den maximalen Zufluss aus dem Kanalsys-
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tem angeordnet. Dieser wird mit einer Tauchwand ausgestattet, so dass auch bei
Starkregenereignissen Leichtflissigkeiten abgeschieden werden konnen. Der Be-
ckeniberlauf erhait zudem einen Absperrschieber, um bei mdglichen Wartungsar-
beiten am Becken den Zulauf unterbrechen zu konnen. Die Zulaufleitung vom Be-
ckenlberlauf zum Erdebecken erhalt ein geringes Gefélle von 0,5 %, um Ausspl-
lungen an der Beckensohle zu vermeiden. Diese Leitung endet an der Sohle des
Erdbeckens und ist somit dauerhaft eingetaucht.

Das Erdbecken ist mit Gabionen ausgestattet, die eine gleichmafRige Durchstro-
mung des Sedimentationsraumes ermdglichen. Zu dem gleichen Zweck wurden flnf
liber die Ablaufseite verteilte, verdeckte Drosselrohre angeordnet. Diese uberneh-
men gleichzeitig die Funktion der Tauchwand. Die Drosselrohre minden in das Aus-
laufbauwerk, das mit einem Drosselschieber ausgestattet ist, der die Abflussmenge
des Regenrlickhaltesystems auf das maximal zuldssige Mall von 19,66 I's (Kapitel

3.5) begrenzt.

Weiterhin wird ein Grundablass fur Wartungszwecke angeordnet. Da die Sohle des
Erdbeckens jedoch tiefer als die Sohle des renaturierten Hihnerbachs liegt, muss

der Ablass mittels Pumpen erfolgen,
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4. ENTWASSERUNGSKONZEPTION TEIL C

Ostlich des Hiihnerbachs

Teil C ist auf dem beigefiigten Lageplan ,E 9.C" dargestellt.

Bei stetig fallender Fahrbahn ist es nordostlich des Hilhnerbachs nicht méglich, das
Oberflachenwasser in diesen direkt einzuleiten. Der Tiefpunkt des Gelandes befin-
det sich unmittelbar an der Uberfihrung der B 463.

Zu dem bestehenden Kanalstrang in der Tieringer Strafle (L 440) liegen Uber Lage
und Dimension keine Angaben vor. An der bestehenden Zufahrt zur Erddeponie
Holderle liegt eine Sammelleitung DN 300, die in einen Graben entlang der beste-
henden westlichen Rampe zur B 463 entwassert. Am Tiefpunkt des Grabens
schliellt eine Leitung DN 400 an, die die bestehende Rampe quert und an eine
Rohrieitung DN 400 anschlielkt, die wiederum in die bestehende Hihnerbachverdo-

lung DN 1.000 entwassert,

An der bestehenden ostlichen Rampe zur B 463 liegt eine Rohrleitung DN 200, die
bis zum Tiefpunkt unter der bestehenden B 463 flihrt, Der Tiefpunkt entwéssert dber
gine Rohrieitung DN 400 in die bestehende Hilhnerbachverdolung DN 1.000 west-
lich des Knotenpunktes.

Es wird vermutet, dass auch die Fahrbahnen der Tieringer Strafie (L 440) uber die-
se Leitungssysteme entwéssern.

Durch den Neubau der Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) werden zusatzliche
Flachen versiegelt und neue Béschungen angelegt. Gleichzeitig gibt es bestehende
Asphaltfiachen, die zum Teil zu neuen Fahrbahnen werden, zum Teil aber auch
zurickgebaut und rekultiviert werden.

In folgender Flachenbilanz ist die Summe der Flachen, die flr das bestehende Ent-
wasserungssystem entfallen, der Summe der neu hinzukommenden Flachen ge-
geniibergestellt. Die Einzelwerte sind im Lageplan .E 9.C" dargestellt und in Anla-
ge 1 (Ermittlung von Einzugsflachen - Teil C) zusammengefasst.
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Bestand (entfallt) Planung (neu)
Flachentyp Flache | Abfluss A, | Flache | Abfluss A
[m?] | beiwert [m?] [m?] | beiwert [m?]
Asphalt 2.989 | 0,9 2.699.1 3803|098 35127
Boschung/Bankett/ 0|04 0 337004 1.348,0
Mulde
Gesamt 2.699.1 4.860,7

Gegeniibersteliung Bestand und Planung

An das Entwésserungssystem werden demnach zusatzlich 2.161,6 m* abflusswirk-
samer Flache angeschlossen.

Mit der Gleichung

{ 2.161,6m*
— =ty %A, =16060 = x ————=34,7¢
Qﬂu i iR =127 10.000 2 :

und r (10;1) = 160,6 I/(s*ha) ergibt sich eine Mehrbelastung von 34,7 /s, mit der die
Vorflut ,Hilhnerbach" zusétzlich belastst wiirde. In Abstimmung mit dem Amt flr
Wasser- und Bodenschutz des Zollernalbkreises darf die heutige Zuflussmenge zum
Hihnerbach jedoch nicht Uberschritten werden.

4.1 Bemessung einer Riickhaltemulde

Im Bestand entwassern folgende Flachen in den Hihnerbach (vgl. Anlage 1 (Ermitt-
lung von Einzugsflachen - Teil C)):

Bestand
Flachentyp Flache | Abfluss- A, [m?]
[m?] | beiwert
Asphalt (bleibt) 2.896 | 0,9 2.606,4
Asphalt (entf.) 2.899 | 0,9 2.699,1
Béschung/Bankett/Mulde (bleibt) 2593 |04 1.037.2
Boschung/Bankett/Mulde (entf.) 0|04 0
Griinflache (bleibt) 0(025 0
Griinfliche (entf.) 0[025 0
Gesamt 6.342,7
Ermittfung der abflusswirksamen Fldchen A, (Bestand}
Mit der Gleichung
[ 6.342,7m? /

qulalldl:;:’ — ql".ﬂ}x A” = 160,6:%)(@ = ]D],QE
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und einer Regenspende von r (10;1) = 160,6 l/(s*ha) errechnen sich 101,9 /s, die
im Bestand in das System Hiihnerbach eingeleitet werden. Kiinftig darf diese Ein-
leitmenge nicht liberschritten werden, ist jedoch maximal erlaubt. Die oben errech-
nete Mehrbelastung von 34,7 I/s muss in einer Rilckhaltemulde zurlickgehalten wer-

den.

Flr die Lage der Rickhaltemulde kommt aufgrund der schwierigen Topografie nur
der Bereich zwischen Zufahrt Erddeponie und Rampe B 463 (Achse 5) in Betracht.
Hier ist es jedoch nur méglich, einen Teil des anfallenden Regenwassers in der Mul-
de zu sammeln. Ein weiterer Teil flieit ohne Rickhaltesystem der Vorflut zu.

Die kiinftige undurchlassige Flache, die nicht tiber die Rickhaltemulde entwassert,
ergibt sich zu (vgl. Anlage 1 (Ermittlung von Einzugsflachen — Teil C)):

Planung ,,ohne Mulde"
Flachentyp Fiache | Abfluss- A, [m?]
[m?] | beiwert
Asphalt (bleibt) 438 [ 0,9 3042
Asphalt (neu) 1.250 | 0,9 1.125,0
Béschung/Bankett/Mulde (bleibt) 1.487 | 0.4 594 8
Boschung/Bankett/Mulde (neu) 697 | 0,4 278,8
Grunflache (bleibt) 01025 0
Griinfléche (neu) 00,25 0
Gesamt 2.392,8

Ermittiung der abflusswirksamen Fldchen A, (Planung .ohne Mulde")

Mit der Gleichung

{ 2.392 8m?

Qw.;.mm[;] = Ny X A, =160,6 5% 10,0002 =384L

und einer Regenspende von r (10;1) = 160,6 I/(s*ha) errechnen sich 38,4 Iis, die
ohne Riickhaltung dem Hihnerbach zuflielien.

Der Drosselabluss aus der Riickhaltemulde ergibt sich demnach aus der Differenz
der maximal zuldssigen Zuflussmenge und der Zuflussmenge, die nicht der Mulde

zuflieflen:
QDr = Q.ﬂb’j 1an o _meeNm'n'e = IDl!gi - 3814i = 63‘15%
5 1

A

Die abflusswirksame Fléche, die liber die Rickhaltemulde entwassert, ergibt sich zu
(vgl. Anlage 1 (Ermittlung von Einzugsflachen - Teil C)):
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Planung ,,Mulde”
Flachentyp Fléche | Abfluss- A, [m]
[m?] | beiwert
Asphalt (bleibt) 2458 10,9 22122
Asphalt (neu) 265309 2.387,7
Béschung/Bankett/Mulde (bleibt) 1.106 [ 0.4 442 4
Boschung/Bankett/Mulde (neu) 2673[(04 1.069,2
Griinfldche (bleibt) 00,25 0
Griinflache (neu) 0| 0,25 0
Gesamt 6.111,5

Ermitiiung der abflusswirksamen Fldchen As (Planung Mulde")

Die Grole der Riickhaltemulde errechnet sich nach dem Bemessungsregen (10-
jahrig) abziglich des Drosselabflusses Uber die Dauerstufe. Zur Bemessung der
Rickhaltemulde wird das einfache Verfahren nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117,

[10], Kapitel 4.4, angewendet,

Parameter:
Zuschlagsfaktor fz , Tab. 2, Risiko mittel: 1,15
Abminderungsfaktor f,; [10] Anhang B 0,99728022

firn=0,1undt =482 min.
Drosselabfluss Qg 63,5/

Die Drosselabflussspende wird nach Gleichung 4 [10] ermittelt zu:

g, 6357 ;
Lo %10.000 42 = 103,9 L
e TR ba i

H

Fir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische Volumen zu (Glei-
chung 2 [10]):

k
m
VS.U[E] m (Fu.n = Goa g J"‘ Dx f; % f,%0,06
Das erforderliche Speichervolumen wird mit Gleichung 3 [10] berechnet:

V[mg]: Vsp % Ay
Die Gleichungen 2 und 3 kombiniert ergeben:

V' |= (10 =1039)% Dx115%1,0%0,06x0,61115= (1 ) = 10380)x Dx0,04
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Somit ergibt sich bei Anwendung der Gleichungen folgende tabellarische Reihe:

Dauerstufe Regenspende Vs v
[min] rom [1/{s ha)] [mha] [m?]

5 4299 112,2007485 68,571
10 308,5 141,5506171 86,509
15 248,86 149 4652274 91,346
20 210,1 146, 3008407 89,412
30 163 122,2186069 74,694
45 124,35 64,10934471 39,18
60 1021 -7,00557916 -4,281
80 73,3 -188,8717292 -115,429
120 58 -378,169686 -231,118
180 417 -769,1519438 -470,067
240 33 -1168,217521 -714,567
360 23,7 -1984, 212289 -1212,651

540 17,1 -3221,568054 -1968,861
720 13,5 -4473, 787433 -2734,155
1080 10,5 -6933,63535 -4237.491
1440 8 -9393,483267 -5740,827
2880 4.5 -19678,78334 -12026,688
4320 3,2 -20904,62895 -18276,214

Bemessung Rickhalferaum

Das maximal zuriickzuhaltende Wasservolumen ergibt sich mit einem Drosselab-
fluss von 63,5 I/s beim 15-minitigen Regen (Jahrlichkeit: 10) zu rund 91 m® Die
geplante Mulde weist eine Flache von 498 m® auf. Die erforderliche Einstautiefe

betrdgt demnach 18 cm.

4.2 Geplantes Rohrleitungssystem

Der Leitungsstrang DN 300 in der Tieringer Strale (L 440) wird durch eine neue
Rohrleitung DN 300 verlangert. Die Flachen, die an diese Leitung angeschlossen
sind, entwassern in die geplante Riickhaltemulde. Ebenfalls in die Mulde entwas-
sern die geplanten Flachen der Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) ab dem

Hihnerbach sowie der Zufahrt zur Erddeponie.

Fiir die Ubrigen Flachen — die Rampen der B 463 sowie der ostliche Teil des Kreis-
verkehrs - ist eine Rohrleitung DN 300 geplant, die am dstlichen Rand der Rampe
B 463 (Achse 5) gefiihrt wird. An diese ist auch der Auslauf aus der Rickhaltemulde

angeschlossen.

Im Bereich der Uberfiihrung der B 463 wird im Zuge der Baumaltnahme zur Verbrei-
terung der B 463 (,Planfeststellung B 463 - Anlage eines Zusatzfahrstreifens zwi-
schen Balingen und Weilstetten*) ein Kanal DN 500 in Richtung Norden durch-
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presst, welcher im weiteren Verlauf in den Hihnerbach mindet. An diesen Kanal
soll das neu geplante System angeschlossen werden.

Die bestehenden Rohrleitungen im Bereich der westlichen und der ostlichen Rampe
zur B 463 konnen entfallen
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5. BEMESSUNG DER REGENWASSERKANALHALTUNGEN

51 Teil A: Westlich RoBRwanger Stralle (K 7138)

Durch die Verbreiterung der bestehenden L 442 und die zusétzlichen flr die Ent-
wasserung malgebenden Flachen der beiden Sichischutzwélle wird das bestehen-
de Entwasserungssystem hydraulisch mehr belastet. Im Lageplan ,E 9.A" sind die
abflussrelevanten Einzugsflachen dargestellt und den einzelnan Haltungen der ge-
planten bzw. bestehenden Sammelleitungen zugeordnet. Anlage 1 fasst die ent-
sprechenden Fldchen zu den einzelnen Haltungen zusammen.

MNach Ermittlung der abflussrelevanten Einzugsflachen wird in Anlage 2 nachgewie-
sen, dass sowohl das neu anzuschliefende als auch das bestehende Entwasse-
rungssystem in keiner Haltung Gberlastet wird. Der mégliche Durchfluss bei 90% der

Vollfillung wird nirgends erreicht.

Es wird daher vorgeschlagen, das vorhandene Entwédsserungssystem weiter zu
benuizen und wie in Abschnitt 1.2 beschrieben auszubauen bzw. umzugestalien.
Die bestehende Entwdsserungsanlage der L 442 wird demnach nur unwesentlich
modifiziert.

5.2 Teil B: MNeubautrasse zwischen Einmiindung RoRwanger Stralle
{K 7138) und Hiihnerbach

Die hydraulische Dimensionierung erfolgt auf der Grundlage und in Abhangigkeit der
Léngsneigung und der ermittelten Durchflussmenge gemal nachstehender Formel:

{
Qﬁ[_] = ?‘l:T.D} x AJI
§F

Im Regelfall sind fiir den Bau der Kanalstrange Beton- und Stahibetonrohre (Kreis-
querschnitt) gréler gleich DN 300 (DIN 4032 und 4035) vorgesehen. Fiur Kontroll-
schachte sind Standardbetonschachte gem. DIN 4034, Abdeckungen nach DIN
19584 bzw. 19596, fir Stralteneinldufe Bauteile gem. DIN 4052 und Aufsatze nach

DIN 19583 (50x50) geplant.

Die Bemessung der einzelnen Haltungen ist in Anlage 3 dargelegt.
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53 TellC: Ostlich des Hiihnerbachs

Die fur diesen Teil abflussrelevanten Einzugsfldchen sind in Lageplan ,E 9.C" dar-
gestellt und den einzelnen Haltungen der geplanten bzw. bestehenden Sammellei-
tungen zugeordnet. In Anlage 1 werden die einzelnen Flachen den Haltungen ent-

sprechend aufsummiert.

In Anlage 4 werden die hydraulischen Nachweise fiir die einzelnen Haltungen der
geplanten Kanalisation gefiihrt.
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Anlage 1 B IncemIEURE
zum Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis 28, Juli 2011

MNordwestumfahrung Weilstetten (L 442) - Teil A

Ermittiung von Einzuegsflachen

mew: feue FRichen, Einledung in best. Sirabenenteissenung "Rathwedar Stralie” (L 442}
Eleitd: warde vorher auch schon in best. Strafensnbwissenung gingsletel
enfl#t: entlslends Flachan, werden richi mehr in best Siralenantwasserung singekeitet

AE1 AE}
Haltung Azphalt jps: = 0L8) GaunitAche (psi = 0,255
Griiile der Flicha [m]  Summe|md | Grila der Fliche jm7] Summafm® | Grofts der Fliche [m]  Summe [m
hiedbt e bibaity new biaibt L]
A1 T2 o0 189 160 -
= )
A2 202 b FE] FRE] 165 384
427 22
A3 57 143 410 40 240
fd 177 T ] F 7 504 650 =)
252
AS Bk e 20 F
A 145 145 227 227
AT 1.800 597 163 1800 1900
1015 280
AB 260 38 456 108 108
158
Y] B 158 745 FIE] FI 80
204 44
a0 513 150 rars 2565 224 1.214
52 56 153 167
158 106 205
aor BE 102
BE g 9g
ki 180 1
190
248
84
185
788
ay
XL 464 125 1118 712 1.008 1797 1797
a2 e
a2 88
B9
ATZ 200 20 1,368 1358
Zwischensumme 1 [m'f BB 3.0 10.675 3.258 207 6.465 0 1815 3815
A0 281 127 057 3dd 178 673
125 418 154
A 3l Ad 7 A47 845 17 a2 149 149
Zwischansumme 2 fm] 405 953 1.399 1.183 444 1.635 0 149 149
Summa [m*]: T.090 4.984 12.074 A7 3453 8.100 [ 3964 3.964
Haltung Asphalt {ps = 0.5) BiisohungBarkatiMuiden (s = 0.4) Grisdiche (psd = 0,25)
Grabe der Flachs [m7 Summe [m?] Gridha dar Fliche [m7] Surmme [m?7] Getifte der Flache [m Sumeme jm’]
endf. Erliiule entf. Eridiibe run entl. Erautenmg
= T T T T T
178 in Teil B 1812 ATbEa 1
547 inTeilB #17 inTeilE
211 AR 503 A0
785 AT ) )
Surmme [m]: 1705 4.406 0
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zum Antrag auf wasserrechiiche Edaubnis

Nordwestumfahrung Weilstetten (L 442) - Teil B

Ermittiung won Eanzugsfilachen

new: peue Flachen, Enlailung n dan Huhngrbach

Bagiand: fultenflacha

E1 Y INGENIEURE

AET AR S
Halkung Asnhail (pss = 0.9) Griinfacha |pei =0,25)
GrdBa der Fliche [m?]  Summe [m? | Grife der Fiehe [m?  Sumime [ | Grohe der Fliche [m?]  Swmme
hinibt nal bkl nou Beatand i
LY CEE 0 ¥ T
135 174
1640
B2 53 Aoz 156 385
123 189
143
B3 103 103 5 50
B4 586 5T 4 410 BO3 A0
i 43
21
B & 124 124 158 153
BE [T 1045 00 fafis] 3.500 3.801
149 188
B7 355 S04 418 [ZhiE] 1087 3887
145 135
Ba 364 513 138 88
149
Ba ELE] 5D 1208 1397 3013 013
147 105
=R 51 506 190 180
145
B11 294 421 o355 1411 1038 1.05d
127 158
B12 a a 1518 1.518
Zulaud 11 328 123 123
283
Summe: ] G0 5,600 a 7.380 1.380 11.435 Ao3 12.238

Seile 2
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zum Antrag auf wasserrechifiche Edaubnis 16.09.2011

Nordwestumfahrung Wellstetten (L 442) - Teil C

Ermitbung von Einzugsflichen

neu: ngua Flachen, Einledung in Systam B 483
bidsibt: Eintwilung nickd mehr in den Hohoerbach, dafiic in Syslem B 463 naw + blaibl = Belastung Systam B 463

entfill: Enleitung nicht mahr in dan Hohnerbach

AE1
Heting Aspnat i = 1)
Grafe der Fidche jmy  Summa m] | Gnifie der Fldche [m?]  Summa [m?] | Geafle dar Flacha [m?]  Suwmme [m]
et faln] sl i bdaibt n=u
T E5 ] Ry 08 i)
483 106
1 127
cai (1] B1% ]
£0.2 347 347 0
Go3 1294 1204 [
c2t 134 166 a7 26 EH
a0 A8
63 et}
31
C22 T 584 260 ny
174 40
g 7
120
Muide 234 FT] MY 673 142
TEY 181
177
Zwisct Mislde: 2458 2853 51411 1106 2573 3.779
Cad A38 2 471 330 H
Ci2 26 26 315 15
€13 152 5] 170 17 187
170
34 222 25 a0 Bl
C51 233 233 572 572
Ch.1 175 175 567 108 7l
Zwischansumme
ghna Mulda 438 1.250 1688 1.487 Gar 2184
Summe gasamt; 2896 3403 6.789 2.593 13m %963 a
Hallung Asghak (nsi 4 0.9 Bischung'BanketMulden [aei =04} Grindacha (psi = 0.25)
Griiia dor Fische |mf]  Summe fm'] | Grofe dar Fiache fr  Summe [m3 | Groke der Fiache [m?] Summa (m
andl, Ertsutanung andf. Erfduterung andf, Erlduterng
o __ ==
Cand. 583 ]
BET
134
150
154
206
BED
Summe: 2.999 0 o
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