ANLAGE 04 zur Vorlage 2017/004

siiriosorupre KOL /2

STADTPLANUNG - VERKEHRSPLANUNG - ARCHITEKTUR

STADT

BALINGEN

VERKEHRSUNTERSUCHUNG ZUR ERSCHLIESSUNG
DES GEPLANTEN GEWERBEGEBIETES "STEINENBUHL"

1.
AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Balingen beabsichtigt im Nordwesten der Kernstadt am Ortsausgang der
L 415 nach Geislingen das Gewerbegebiet Steinenbuhl mit einer FlachengréRe von
ca. 5,6 ha zu entwickeln. Die Erschlielfung soll ber eine neu herzustellende Stralen-
anbindung an die L 415 westlich des bestehenden Ortsrandes (Schreinerei Rogg) er-
folgen.

Die Planungsgruppe Koélz wurde vor diesem Hintergrund beauftragt, die geplante Ver-
kehrsanbindung des Plangebietes an die Landesstralde L 415 hinsichtlich der Leis-
tungsfahigkeit und der Dimensionierung des neuen Knotenpunktes zu untersuchen
und die verkehrlichen Konsequenzen aufzuzeigen.

2.
VERKEHRSANALYSE 2015

Auf der Grundlage der vorgenannten Aufgabenstellung wurde im Untersuchungsgebiet
am Dienstag, den 17. November 2015 am Knotenpunkt L 415 / Rosenfelder Strale ei-
ne Verkehrszahlung durchgeflhrt, bei der im Zeitbereich 15.00-19.00 Uhr die Knoten-
strome differenziert nach Fahrtrichtungen und Fahrzeugarten (Pkw / Lkw / Busse / ...)
Uber Videoerfassung erhoben wurden.

Die Ergebnisse der Erhebung sind im Plan 1 sowohl flr den Zeitbereich 15.00-19.00
Uhr in Kfz/4h als auch fur die Spitzenstundenbelastung in Pkw-Einheiten/Hmax fur den
Zeitbereich 16.45-17.45 Uhr dargestellt und bilden die Grundlage fur die nachfolgen-
den Untersuchungen.

Vergleicht man die 4h-Belastungen der Verkehrsanalyse 2006 am Querschnitt der
L 415 infaus Fahrtrichtung Geislingen mit der Analyse 2015, zeigt sich, dass das Ver-
kehrsaufkommen im Zuge der L 415 keine Zunahme erfahren hat:

— Fabhrtrichtung Geislingen:
o 2006: 2.823 Kfz/4h - 15.00-19.00 Uhr

o 2015 2.855 Kfz/4h —15.00-19.00 Uhr
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— Fahrtrichtung Balingen:
o 2006: 2.185 Kfz/4h - 15.00-19.00 Uhr

o 2015 2.123 Kfz/4h —15.00-19.00 Uhr

Auf Tagesmengen hochgerechnet ergibt sich somit fir die L 415 an einem Regelwerk-
tag eine Gesamtbelastung von rund 16.400 Kfz/24h im Abschnitt zwischen den Stad-
ten Balingen und Geislingen (Summe Richtung + Gegenrichtung).

Die geplante direkte Verkehrsanbindung des Gewerbegebietes Steinenbuhl an die
L 415 erfolgt somit an eine hoch frequentierte Stral3e. Die Konsequenzen, die sich da-
raus fir die Leistungsfahigkeit und die Dimensionierung des neuen Strallenanschlus-
ses ergeben, werden nachfolgend erlautert:

3.
VERKEHRSPROGNOSE 2030

Die Abschatzung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens der gewerblichen Struktu-
ren erfolgte auf Grundlage des stadtebaulichen Entwurfs des Biros WICK + PART-
NER, Stuttgart (Stand 22.12.2015) und in Anlehnung sowohl an das Verfahren ent-
sprechend Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen Strallen- und Verkehrsverwal-
tung (HSVV) — "Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung, Teil 2" —
Dr.-Ing. Dietmar Bosserhof, als auch mit Hilfe der Hinweise zur Schatzung des Ver-
kehrsaufkommens von Gebietstypen der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und
Verkehrswesen (FGSV), Ausgabe 2006.

Dabei wurden folgende Nutzungskennziffern und Prognoseparameter zugrunde ge-
legt:

— ca. 5,6 ha Bruttobauland
— ca. 50 Beschaftigte je ha Bruttobauland (analog Baugebiet GE Hauptwasen)

— durchschnittlich 4 Wege je Beschaftigten
(einschl. Besucher- / Kunden- / und Geschaftsverkehr)

— ca. 90% Anteil MIV (motorisierter Individualverkehr)

Pkw-Besetzungsgrad: ca. 1,1 Personen pro Pkw
1 Lkw-Fahrt je Beschaftigten

d.h. (5,60 ha x 50 Besch./ha x 4 Wege/Besch. x 0,90 MIV-Anteil:
1,1 Pers./Pkw) + (5,60 ha x 50 Besch./ha x 1,0 Lkw-Fahrten) =

gerundet ca. 1.200 Fahrten/Tag
(Summe Ziel-, / Quellverkehr)

Der Anteil des Lkw-Verkehrs betragt ca. 23,3% bzw. ca. 280 Fahrten/Tag (Summe
Ziel- | Quellverkehr).

Im Rahmen der Prognose wurden diese Fahrten als "zusatzliches" Verkehrsaufkom-
men in voller GroRenordnung in das relevante Verkehrsnetz eingespeist, d. h. dass
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hier bewusst keine Abschlage aufgrund von potenziellen Arbeitsplatzverlagerungen
angesetzt wurden.

Bei der Verkehrsmengenverteilung des zusatzlichen Verkehrsaufkommens aus dem
geplanten Gewerbegebiet wurden die bestehenden Verkehrsverflechtungen innerhalb
des naheren Untersuchungsgebietes und damit die Orientierung der bestehenden
Nutzungsstrukturen Wohnen / Arbeiten entsprechend berucksichtigt.

Daruber hinaus wurden erganzend zur strukturellen Prognose des Gewerbegebietes
Steinenbuhl in einem weiteren Schritt auch die allgemeine strukturelle Entwicklung im
Nahbereich sowie allgemeine Prognosetrends (Motorisierung / Mobilitat) fur den Prog-
nosehorizont 2030 mit bertcksichtigt.

Ohne das Gewerbegebiet "Steinenbuhl" ergibt sich somit eine "Grundprognose" von
ca. +11% im Zuge der L 415 bzw. eine Zunahme des Verkehrsaufkommens von der-
zeit 16.400 Kfz/24h auf ca. 18.200 Kfz/24h (Prognose 2030).

Mit dem Gewerbegebiet "Steinenbuhl" nimmt das Verkehrsaufkommen im Querschnitt
der L 415 auf ca. 18.600 Kfz/24h (Ri. Geislingen) bzw. ca. 19.500 Kfz/24h (Ri. Balin-
gen) zu. Dies entspricht einer prozentualen Zunahme von ca. +13,4% bis +18,9% je
nach StralRenabschnitt im Zuge der L 415.

Die Erlauterungen machen deutlich, dass im vorliegenden Fall eher eine maximale
Prognosebelastung zu Grunde gelegt wurde. Die Verfasser sind jedoch der Meinung,
dass es vor dem Hintergrund der Aufgabenstellung erforderlich ist, die Anbindung des
Gewerbegebiets insbesondere unter den Aspekten der Leistungsfahigkeit und Ver-
kehrssicherheit zu Uberprufen und deshalb keine zu niedrigen Prognoseansatze ge-
wahlt werden sollten, die spater zu Planungsfehlern fihren kénnen.

4,

LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN

4.1

Knoten L 415 / Anbindung GE "Steinenbiihl" (KP1)

411

Variante unsignalisierter Knotenpunkt (Anlagen 1-2)

Auf der Grundlage der prognostizierten Ansatze und der verkehrlich-stadtebaulichen
Randbedingungen erfolgte die Berechnung in einem ersten Schritt zunachst fur eine
unsignalisierte Verkehrsanbindung des Gewerbegebiets an die L 415.

Dabei wurde von folgender Dimensionierung des Knotenpunktes ausgegangen:

— aus Richtung L 415 / Geislingen
o separate Linksabbiegespur
o Mischspur Gerade / Rechts

— aus Richtung L 415 / Balingen
o separate Linksabbiegespur
o Mischspur Gerade / Rechts
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— aus Richtung GE Steinenbuhl
o separate Linksabbiegespur
o Mischspur Gerade / Rechts

— aus Richtung Hundesportverein
o Mischspur Links / Gerade / Rechts

Die Berechnungen erfolgten dabei flir die Malgebende Gleitende Spitzenstunde
(MGS) im morgendlichen und abendlichen Spitzenzeitbereich.

Daruber hinaus wurden die Berechnungen in der so genannten Bemessungsverkehrs-
starke

Pkw-Einheiten/Hmax
durchgefuhrt.

Damit ist gleichzeitig auch der Anteil des Schwerlastverkehrs entsprechend berick-
sichtigt worden.

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen wurden prinzipiell fur einen "Normalwerktag"
(Dienstag / Mittwoch / Donnerstag) vorgenommen, da hier durch die Uberlagerung von
Einkaufs- / Berufs- und Freizeitverkehr erfahrungsgemal} das insgesamt hochste Ver-
kehrsaufkommen im relevanten Straldennetz zu verzeichnen ist.

Im Ergebnis der auf der Basis des in der Verkehrsplanung / Verkehrstechnik allgemein
ublichen Verfahrens

— "KNOSIMQO" (Simulationsmodell fur Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage)

durchgefihrten Leistungsfahigkeitsberechnungen lasst sich im Einzelnen folgendes
ableiten (Anlage 1 und 2):

— Es zeigt sich, dass die bevorrechtigten Hauptstrome im Zuge der klassifizierten
Landesstrae L 415 nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren kénnen und
im Grundsatz keine Wartezeiten auftreten. Dies spiegelt auch die Qualitatsstufe des
Verkehrsablaufs QSV "A" fir die Geradeausstrome in der L 415 in einer Skala von
A—F wider.

— Dagegen ergeben sich fur den verkehrsrechtlich untergeordneten Linkseinbiege-
strom von der Anbindung der GewerbeerschlieRungsstralde in die L 415 / Ri. Geis-
lingen durchschnittliche mittlere Verlustzeiten (VZmitt) von "rechnerisch" ca. 100
Sekunden pro Fahrzeug wahrend der Morgenspitze sowie ca. 250 Sekunden pro
Fahrzeug wahrend der Abendspitze. Diese "rechnerischen" Werte liegen relativ
deutlich GUber dem angestrebten Schwellenwert von 60 Sekunden pro Kfz und ent-
sprechen einer Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs QSV "E" bzw. QSV "F". Ange-
strebt wird zumindest die Qualitatsstufe QSV "D" in einer Skala von A—F.

— Der verkehrlich untergeordnete Rechtseinbiegerstrom aus dem Gewerbegebiet in
die L 415 / Ri. Balingen weist in der Frihspitze mittlere Verlustzeiten von ca. 26
Sek. (QSV "B") und in der Abendspitze von ca. 92 Sek. (QSV "E") auf.




ANLAGE 04 zur Vorlage 2017/004

- L KOLZ:
Seite: 5 PLANUNGSGRUPPE o
Stadt Balingen STADTPLANUNG - VERKEHRSPLANUNG - ARCHITEKTUR

"VU zur ErschlieBung gepl. GE Steinenbuhl"

Vor dem Hintergrund der Ergebnisse der Knotensimulation muss im Grundsatz davon
ausgegangen werden, dass insbesondere die Linkseinbieger aus dem Gewerbegebiet
wesentlich kleinere Zeitlicken als allgemein Ublich nutzen werden, um in die verkehrs-
rechtlich Ubergeordnete L 415 einzufahren. Dies wiederum birgt ein entsprechendes
Konflikt- bzw. Gefahrenpotenzial in sich, da dann die Einfahrt in die bevorrechtigte
L 415 gegebenenfalls regelrecht erzwungen wird.

Damit die Berechnungsergebnisse des unsignalisierten Knotenpunktes entsprechend
beurteilt und abgewogen werden konnen, wurden erganzende Leistungsfahigkeitsbe-
rechnungen fir den bestehenden Knoten der L 415 / Rosenfelder Stral’e durchgefihrt,
die im Kapitel 4.2 erlautert werden.

41.2

Variante signalisierter Knotenpunkt (Anlage 3)

Da die Verkehrsanbindung des Gewerbegebietes unter prognostischen Rahmenbe-
dingungen (Aufsiedlung Gewerbegebiet + Prognosehorizont 2030) ohne eine Signali-
sierung insbesondere wahrend der abendlichen Spitzenstunde rechnerisch Uberlastet
ware, wurde die Leistungsfahigkeit des Gewerbeanschlusses in Form eines signali-
sierten Knotenpunkts Uberschlagig nach RIiLSA (Richtlinie Lichtsignalanlagen) berech-
net. Dabei wurde von folgender Knotendimensionierung ausgegangen:

— aus Richtung L 415 / Geislingen (analog unsignalisierter Knoten)
o separate Linksabbiegespur
o Mischspur Gerade / Rechts

— aus Richtung L 415 / Balingen (analog unsignalisierter Knoten)
o separate Linksabbiegespur
o Mischspur Gerade / Rechts

— aus Richtung GE Steinenbuhl
o Mischspur Links / Gerade / Rechts

— aus Richtung Hundesportverein
o Mischspur Links / Gerade / Rechts (analog unsignalisierter Knoten)

Die Ergebnisse zeigen bei einer Umlaufzeit von tu = 90 Sek. und einem Zeitbedarfs-
wert von 1,8 Sek. pro Fahrzeug, dass der Knoten wahrend der mallgebenden Abend-
spitzenstunde selbst unter den prognostischen Maximalansatzen noch eine ausrei-
chende Leistungsfahigkeit mit ca. +22% Leistungsreserve nachgewiesen werden
kann.

Im Vergleich zum unsignalisierten Knoten ist jedoch darauf hinzuweisen, dass der
Verkehrsfluss der Hauptverkehrsstrome im Zuge der L 415 bei einer Signalisierung
entsprechend beeinflusst wird und diese Verkehrsstrome dann den neuen Knoten-
punkt nicht mehr ungehindert passieren konnen.

41.3
Variante Kreisverkehr (Anlage 4)

Da ein Kreisverkehr Uber den Gesamttag hinweg in der Regel eine vor allem ver-
kehrssichere Anbindung des Gewerbegebietes Steinenbuhl an das Uberdrtliche Ver-
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kehrsnetz ermdglichen wirde, wurde auch dieser Losungsansatz hinsichtlich der Leis-
tungsfahigkeit Gberprift. Im Ergebnis lassen die mit dem Programm "KREISEL — Vers.
8.1.4" durchgefuhrten Berechnungen folgende Schlussfolgerungen zu:

— Wahrend der maligebenden abendlichen Spitzenstunde ergibt sich flr einen Kreis-
verkehr im Prognosefall 2030 fur die Kreisverkehrszufahrt L 415 aus Ri. Balingen
eine Qualitatsstufe QSV "C". Dies bedeutet, dass in dieser Zufahrt "rechnerisch"
durchaus spurbare Wartezeiten wahrend der Abendspitze auftreten kdonnen. Der
Verkehrszustand ist jedoch als stabil einzustufen.

— Alle anderen Zufahrten in den Kreisverkehr weisen nur sehr geringe Wartezeiten
auf. Die Verkehrsteilnehmer kdnnen den Knotenpunkt nahezu ungehindert passie-
ren (QSV "A").

Unter den Aspekten der Leistungsfahigkeit, des Verkehrsflusses und der Verkehrssi-
cherheit wirde ein Kreisverkehr eine insgesamt durchaus adaquate Verkehrsanbin-
dung des Gewerbegebiets an die L 415 ermdoglichen.

4.2
Ergianzende Beurteilungskriterien zur Verkehrsanbindung
des Gewerbegebiets Steinenbiihl

Da die bisherigen Planungsiberlegungen zur Verkehrsanbindung des Gewerbege-
biets im Grundsatz von der Realisierung einer unsignalisierten Einmindung der Er-
schlieBungsstralle in die L 415 ausgegangen ist und die Leistungsfahigkeitsuntersu-
chungen aber gezeigt haben, dass dieser Losungsansatz zumindest "rechnerisch" fur
die wartepflichtigen Kraftfahrzeugstrome aus dem Gewerbegebiet nicht mehr vertret-
bare Wartezeiten ergeben wirde, wurden zur planerischen Einordnung der Ergebnis-
se erganzende Berechnungen durchgefihrt.

421

Knotenpunkt L 415 / Rosenfelder StraBe (Anlage 5-7)

Um die vorliegenden "Berechnungsergebnisse" einer unsignalisierten Anbindung des
Gewerbegebiets Steinenbuhl besser einordnen zu kdnnen, wurde erganzend die Leis-
tungsfahigkeit des bestehenden Knotenpunktes L 415 / Rosenfelder Stralde unter Ana-
lysebedingungen fiir die maRgebende Abendspitzenstunde berechnet.

— Im Ergebnis zeigt die Berechnung mit dem Knotensimulationsprogramm (Anlage 5),
dass der bestehende Knotenpunkt bereits unter Analysebedingungen "rechnerisch”
uberlastet ist und die wartepflichtigen Fahrzeugfuhrer aus Richtung Rosenfelder
Stralde in Richtung L 415 '"rechnerisch" mittlere Verlustzeiten von tber 300 Sek.
(Linkseinbieger) bzw. ca. 280 Sek. (Rechtseinbieger) in Kauf nehmen mussen
(QSV "F").

— Da die mit Videoerfassung erhobenen Verkehrsmengen aber erkennen lassen,
dass die verkehrsrechtlich untergeordneten Verkehrsstrome dennoch ohne erhebli-
che Staubildung in den Knoten einfahren, muss daraus die Schlussfolgerung gezo-
gen werden, dass die Fahrzeugfuhrer tatsachlich deutlich geringere Zeitllicken nut-
zen, als "rechnerisch" aus Grinden der Verkehrssicherheit vorgegeben.
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— Entsprechend den Informationen der Stadt Balingen ist der Knoten auch kein Un-
fallschwerpunkt, so dass trotz der "rechnerischen" Uberlastung (QSV "F") derzeit
nicht die Notwendigkeit besteht, den Knotenpunkt zu signalisieren.

— Jedoch ist davon auszugehen, dass bei einer weiteren Zunahme des Verkehrsauf-
kommens durch strukturelle Entwicklungen im Nahbereich und prognostische An-
satze bis zum Planungshorizont 2030 der Knoten L 415 / Rosenfelder Strale ent-
weder signalisiert oder zu einem Kreisverkehr umgebaut werden musste. Die in
diesem Zusammenhang erganzend durchgefuhrten Leistungsfahigkeitsberechnun-
gen haben gezeigt, dass beide Alternativen machbar sind:

o signalisierter Knotenpunkt (Prognose 2030) +26% Leistungsreserve (Anlage 6)
o Kreisverkehr (Prognose 2030) QSV "A-C" (Anlage 7)

Da die Berechnungen fiur den Knotenpunkt L 415 / Rosenfelder Stral’e zeigen, dass
unter prognostischen Entwicklungen (auch ohne ein Gewerbegebiet Steinenbuhl) von
einem Handlungsbedarf zur Ertichtigung des Knotenpunktes ausgegangen werden
kann, sollten entsprechende MalRnahmen immer auch in Abhangigkeit zur Verkehrs-
anbindung des Gewerbegebiets Steinenbuhl entwickelt werden. Dabei sollte es grund-
satzlich das verkehrlich-stadtebauliche Oberziel sein, die Gewerbeverkehre madglichst
direkt ohne Belastung bestehender Wohnstrukturen an das uberortliche Hauptver-
kehrssystem (L 415) anzubinden.

Folgende Szenarien waren aus verkehrsplanerischer Sicht mittel-/langerfristig denk-
bar:

— Variante 1: "Kreisverkehre"

o Kreisverkehr L 415 / Rosenfelder Stralle
o Kreisverkehr L 415 / GE Steinenbiihl

— Variante 2: "Signalisierung" (Koordinierung)

o signalisierter Knoten L 415 / Rosenfelder Stralle
o signalisierter Knoten L 415 / GE Steinenbuhl

— Variante 3: "Kombi-Ldsung"
o Kreisverkehr L 415 / Rosenfelder Stralde
o Luckensignalisierung Knoten L 415 / GE Steinenbihl
(Hell- / Dunkelampel)

4.2.2
Erganzende Leistungsfahigkeitsberechnung Knotenpunkt L 415/
GE Steinenbiihl — "Analyseumlegung" (Anlage 8-9)

Da zum einen die Berechnungen des Knotenpunktes L 415 / Rosenfelder Stralde unter
Analysebedingungen erkennen lassen, dass eine Diskrepanz zwischen "rechnerischer
Leistungsfahigkeit" und "tatsachlicher Qualitat der Verkehrsablaufe" besteht und zum
anderen die gewahlten prognostischen Annahmen eher "Maximalansatze" darstellen,
wurde die Verkehrsanbindung des Gewerbegebiets Steinenbuhl erganzend fur das
Szenario "Analyse 2015 + Vollaufsiedlung Steinenbuhl" ohne prognostische Zuschlage
fur den Planungshorizont 2030 berechnet.
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Im Ergebnis kann festgehalten werden, dass sich ohne die prognostischen Zuschlage
fir den Planungshorizont 2030 die mittleren Verlustzeiten fur die wartepflichtigen
Fahrzeuge aus dem Gewerbegebiet entsprechend reduzieren:

— Frihspitze (Anlage 8)
o Linseinbieger in Ri. L 415 / Geislingen ca. "66 Sek." pro Fz (QSV "E")
o Rechtseinbieger in Ri. L 415 / Balingen ca. "41 Sek." pro Fz (QSV "D")

— Abendspitze (Anlage 9)

o Linseinbieger in Ri. L 415 / Geislingen ca. "135 Sek." pro Fz (QSV "E")
o Rechtseinbieger in Ri. L 415 / Balingen ca. "32 Sek." pro Fz (QSV "C")

Stellt man diese "rechnerischen Verlustzeiten" des neuen Knotenpunktes den Analy-
seergebnissen am bestehenden Knotenpunkt L 415 / Rosenfelder Stra’e entgegen,
kann daraus der Schluss gezogen werden, dass die direkte Anbindung des Gewerbe-
gebiets an die L 415 kurz- / mittelfristig auch ohne Signalisierung erfolgen konnte, zu-
mal die Verkehrsmengen aus dem Gewerbegebiet Steinenbihl deutlich geringer sind,
als die verkehrsrechtlich untergeordneten Verkehrsstrome, die aus Richtung der Ro-
senfelder StralRe in die L 415 einfahren.

Es sollte jedoch planerisch die Option einer Signalisierung / Teilsignalisierung des
Knotenpunktes bericksichtigt werden (Leerrohre / etc.) und aullerdem eine Begren-
zung der zulassigen Geschwindigkeit von derzeit 80 km/h auf 70 km/h bzw. 60 km/h
im Einmundungsbereich in Betracht gezogen werden.

5.

ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Zusammenfassend kénnen im Ergebnis der Verkehrsuntersuchung folgende Schluss-
folgerungen gezogen werden:

e Die Verkehrsanalyse 2015 hat ergeben, dass die L 415 im Abschnitt zwischen
Balingen und Geislingen mit rund 16.400 Kfz/24h hoch belastet ist (Querschnitt-
menge Regelwerktag — Summe aus Richtung und Gegenrichtung). Der Vergleich
mit friheren Erhebungen hat aber auch gezeigt, dass das Verkehrsaufkommen im
Untersuchungsabschnitt nahezu exakt die Verkehrsmengen aus dem Jahr 2006
abbildet und daher keine relevante Verkehrszu- oder —abnahme stattgefunden hat.

e Die Abschatzung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens der geplanten gewerb-
lichen Strukturen erfolgte auf der Grundlage von nutzungsspezifischen Kenndaten
der stadtebaulichen Konzeption. Insgesamt wird ein Verkehrsaufkommen von

ca. 1.200 Fahrten/Tag
(Summe Ziel- / Quellverkehr)

durch das Gewerbegebiet Steinenbuhl prognostiziert. Der Anteil des Lkw-Verkehrs
wird mit ca. 280 Fahrten/Tag (Summe Ziel- / Quellverkehr) eingeschatzt. Dies ent-
spricht ca. 23,3% des Fahrtenaufkommens.

e Darlber hinaus wurde erganzend zur strukturellen Prognose des Gewerbegebiets
fur den Prognosehorizont 2030 unter Berucksichtigung allgemeiner Prognosetrends
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und allgemeiner struktureller Entwicklungen im Nahbereich eine "Grundprognose"
(ohne Gewerbegebiet Steinenbuihl) von +11% im Zuge der L 415 angesetzt. Inwie-
weit diese Ansatze tatsachlich eintreten, hangt von vielen Faktoren ab und ist nur
schwer einschatzbar. Dies zeigt auch die tatsachliche Verkehrsentwicklung 2006—
2015 im relevanten Untersuchungsgebiet, die konstante Belastungen aufweist.

Vor diesem Hintergrund wird deutlich, dass es sich im vorliegenden Fall eher um
eine Maximalprognose bzw. Worst-Case-Betrachtung handelt.

e Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit einer unsignalisierten Verkehrsanbindung
der GewerbegebietserschlieBung an die L 415 westlich des bestehenden Ortsran-
des hat fur die Maximalbelastung des Planungshorizontes 2030 insbesondere fur
die wartepflichtigen Linkseinbieger aus dem Gewerbegebiet in die L 415 "rechneri-
sche" mittlere Verlustzeiten von teilweise deutlich iber 100 Sekunden pro Fahrzeug
ergeben.

e Vergleichende Berechnungen am bestehenden benachbarten Knotenpunkt L 415 /
Rosenfelder Stralde mit aktuellen Analysebelastungen (Status Quo) lassen erken-
nen, dass es eine Diskrepanz zwischen "rechnerischer Leistungsfahigkeit" und "tat-
sachlicher Qualitat der Verkehrsablaufe" geben kann, die darauf zurtckzufihren
sind, dass von den Fahrzeugflihrern wesentlich kleinere Zeitlliicken als allgemein
Ublich genutzt werden. Vor diesem Hintergrund sind die Ergebnisse fur einen un-
signalisierten Knoten L 415 / Gewerbegebiet Steinenbuhl zu relativieren, zumal sich
beim Nachbarknoten aufgrund der geringeren Zeitlicken bisher keine relevanten
Sicherheitsdefizite aus der Unfallstatistik ableiten lassen.

e Die Uberpriifung alternativer Knotenvarianten (signalisierte Knotenpunkte oder
Kreisverkehrslosungen) hat gezeigt, dass diese insgesamt auch unter den prognos-
tischen Maximalansatzen leistungsfahig realisierbar waren. Im Vergleich zum un-
signalisierten Knotenpunkt bedeutet dies aber, dass dadurch die Leichtigkeit und
Flissigkeit des Kfz-Verkehrs im Zuge der L 415 gemindert wird, da bisher warte-
pflichtige Strome am Knoten L 415 / Rosenfelder Stral’e und am geplanten Knoten
L 415 / Gewerbegebiet Steinenblhl dann entsprechende Freigabezeiten bzw. Be-
vorrechtigungen in den Knotenpunkten erhalten.

e Vor diesem Hintergrund sind die beiden Knotenpunkte L 415 / GE Steinenbuhl und
L 415 / Rosenfelder Stral’e unter prognostischen Bedingungen (Planungshorizont
2030) zwingend im Gesamtzusammenhang zu betrachten.

e Da die erganzend durchgefuhrten Berechnungen fur einen unsignalisierten Knoten-
punkt L 415 / Steinenblhl verdeutlicht haben, dass sich ohne die prognostischen
Zuschlage fur den Planungshorizont 2030 die mittleren Verlustzeiten fur die poten-
ziell wartepflichtigen Fahrzeuge aus dem geplanten Gewerbegebiet Steinenbuhl
entsprechend reduzieren, kann daraus der planerische Schluss gezogen werden,
dass eine direkte Anbindung des Gewerbegebiets an die L 415 kurz-/mittelfristig
auch ohne Signalregelung erfolgen konnte.

e Mittel-/langerfristig ist jedoch in Abhangigkeit der prognostischen Verkehrsentwick-
lung nicht auszuschlie3en, dass vor allem am Knotenpunkt der L 415 / Rosenfelder
Stral3e entsprechender Handlungsbedarf entsteht und dies unabhangig vom Ge-
werbegebiet Steinenblhl zu sehen ist. Als eine sowohl verkehrlich als auch stadte-
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Seite: 10
Stadt Balingen

"VU zur ErschlieBung gepl. GE Steinenbuhl"

baulich

"Kombildsung" mit einem Kreisverkehr L 415 / Rosenfelder Stral3e und einer so ge-
nannten "Teil- bzw. Luckensignalisierung" im Einmindungsbereich L 415 / GE
Steinenbihl empfohlen. Dabei wird kurzzeitig insbesondere wahrend den Spitzen-
belastungszeiten in die starken Fahrzeugstrome der vorfahrtsberechtigten L 415 im
Bereich Steinenblhl signaltechnisch eingegriffen, um entsprechende Zeitliicken fir
die wartepflichtigen Verkehrsstrome aus dem Gewerbegebiet zu schaffen.

Zusammenfassend wird daher empfohlen, dass der Knotenpunkt L 415 / GE Steinen-
bahl in Form eines unsignalisierten Knotenpunkts ausgebaut wird und gleichzeitig je-
doch die baulichen Voraussetzungen geschaffen werden, dass der Knotenpunkt in
Abhangigkeit der prognostischen Entwicklung bei Bedarf mit einer "Teil-/Licken-
signalisierung" oder Vollsignalisierung nachgeristet werden kann. Im Rahmen der
Entwurfsplanung des Knotenpunktes sind daher diese Aspekte der Planung entspre-
chend zu berlcksichtigen und insbesondere ausreichend Stauraumlangen fur Links-
abbieger im Zuge der L 415 zu berucksichtigen.

Ludwigsburg, 28. Januar 2016

/

Prof. Dipl.-Ing. G. Koélz Dipl.-Ing. (FH) A. Weber
PLANE
Plan 1 Knotenstrome L 415 / Rosenfelder StralRe Analyse 17.11.2015

Plan 2
Plan 3

ANLAGEN

Anlage 1 KP1 — L 415/ GE Steinenbiihl — unsignalisierter Knoten
Anlage 2 KP1 - L 415/ GE Steinenbiihl — unsignalisierter Knoten
Anlage 3 KP1 — L 415/ GE Steinenbiihl — signalgeregelter Knoten
Anlage 4 KP1 — Kreisverkehr L 415/ GE Steinenbdihl

Anlage 5 KP2 - L 415/ Rosenfelder Stralle — unsignalisierter Knoten
Anlage 6 KP2 - L 415/ Rosenfelder Stral3e — signalisierter Knoten
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sinnvolle Gesamtlésung wird vor diesem Hintergrund die Variante 3 —

Wil

Knotenstréme L 415 / GE Steinenbiihl Prognose 2030 — Friih-/Abendspitze
Knotenstréme L 415 / GE Steinenbihl Analyse-Umlegung 2015 —
Frih-/Abendspitze

Frihspitze Prognose 2030
Abendspitze Prognose 2030
Abendspitze Prognose 2030
Abendspitze Prognose 2030
Abendspitze Prognose 2030
Abendspitze Prognose 2030
Abendspitze Prognose 2030
Frihspitze Analyse-Umlegung 2015

Abendspitze Analyse-Umlegung 2015
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VERKEHRSUNTERSUCHUNG ANBINDUNG GE STEINENBUHL

Pkw-E / Hmax
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VERKEHRSUNTERSUCHUNG ANBINDUNG GE STEINENBUHL

Gy 1
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ANLAGE 1-1

Geometriedaten

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiih]l NEU - Prognose 2030 Friihspitze

Name der Datei : D:\KNOSIMOS\DAT\BAL Steinenb KP1 P2030 Frith Var6.EIN
Geometriedaten
Innerorts/auferorts: aufler
landlich/Ballungsgebiet: Ballg.
Hauptfahrrichtung: West - Ost
Simulations-Schleifen: 20
Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dreiecksinsel: nein nein nein nein
Vorfahrtregelung: 7205 7205 Z205 Z205 7205 Z205
mehrstreifig: nein nein
Stauraum [Kfz]: 2 0 5 5 5 0 0 1
tg[s]: 5,5 6,6 65 65 55 6,6 65 65
tf[s]: 2,6 34 35 31 26 34 35 31
Strom 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
(tg und tf nach HBS (2001))
Geometriedaten
12 11 10
1Kfz! O0Kfz
OK 7 e 9
i §
.A _SKinl— 7
] 2K 7 B
2 *
3 T <W—0Kfz
5Kfz} SKfz
4 5 6

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe K61z GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : we 27.01.2016 18:07:14
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ANLAGE 1-2

Ubersicht von 06:45 bis 07:45

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiihl NEU - Prognose 2030 Friihspitze

Name der Datei : D:\KNOSIMOS\DAT\BAL_Steinenb KP1 P2030 Frith Var6.EIN
Ubersicht von 06:45 bis 07:45
Sttom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fz Fz  Fz QSV
ges mitt 85% max mitt 85% 95% max ges mitt max ang. abg. wart.
[min] [sec] [sec] [sec[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-] [-] [-[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E]  [-]
1 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
2 0,0 00 00 00 00 0 0 0 0 0,0 0 903 903 0 A
300 00 00 00 00 0 0 0 0 0,0 0 55 55 0 A
4 2751004 190,01016,6 0.4 1 2 5 22 13 5 16 15 1 E
5 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
6 14,7 258 3802780 0,2 0 1 5 40 12 5 34 34 0 B
7 592 27.1 43,0230,7 0,7 2 3 11 218 1,7 17 131 130 1 B
8 42 05 401107 0,1 0 0 19 39 0,1 20 483 483 0 A
9 0,0 00 00 00 00 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 A
10 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
11 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
12 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
Sum 105,7 3,9 1016,6 0,1 19 02 20 1621
Ubersicht von 06:45 bis 07:45
0 0 0
12 11 10
1Kfz 0Kfz
OKf 7 W 90
A —eiffe— g 430
; _SKiflE— 7129
0 1 e d—2KA2
896 2 e — B

55 3 T <W—0Kfz

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe K61z GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : we 27.01.2016 18:06:59
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ANLAGE 2-1

Geometriedaten

-

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiihl NEU - Prognose 2030 Abendspitze
: D:\KNOSIMOS\DAT\BAL Steinenb KP1 P2030 Abend Var6.EIN

Name der Datei

Geometriedaten

Innerorts/auf3erorts: aufler

landlich/Ballungsgebiet: Ballg.
Haupttahrrichtung: West  --  Ost

Simulations-Schleifen: 20

Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dreiecksinsel: nein nein nein nein

Vorfahrtregelung: 7205 7205 Z205 7205 Z205 Z205
mehrstreifig: nein nein

Stauraum [Kfz]: 2 0 5 5 5 0 0 1

tgs]: 5,5 66 65 65 55 66 65 65

tf[s]: 2,6 34 35 31 26 34 3,5 31

Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(tg und tf nach HBS (2001))

Geometriedaten
12 11 10
1Kfz!  O0Kfz
OK 7 W 9
e §
.A _5Kfnl— 7
] 2Kz B
2 *—
3 T <W—0Kfz
5Kfz} SKfz
4 5 6

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe Ko6lz GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : We 05.01.2016 14:46:31
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ANLAGE 2-2

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiihl NEU - Prognose 2030 Abendspitze

Name der Datei : D:\\KNOSIMOS\DAT\BAL_Steinenb_KP1 P2030 Abend Var6.EIN

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

Strom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fz Fz. Fz. QSV
ges mitt 85% max mitt 85% 95% max ges mitt max ang. abg. wart.
[min] [sec] [sec] [sec[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-] [-]  [-[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-]

1 09 194 28,0 56,7 0,0 1 3 1,0 1 3 3
2 00 00 00 00 0,0 0 0 00 0 785 785
3 00 00 00 00 0,0 0 0 00 0 17 17
4 173,8 250,7 446,03042,8 2,8 1 32 126 3,0 18 42 39
5 00 00 00 00 0,0 0 0 00 0 0 0

202 2,1 22 98 93
43 1,1 4 39 39

s

—
SO OO D OO OO OO

6 150,1 92,0 148,02541,0 23
7 11,5 17,9 24,0 1350 0,1

co—ococ—~Jomo oo
N
)
Coocoococoocouvwowo oo
W>m>>>mP> > > W

4

8 0,0 00 00 00 0,0 0 0 0,0 0 1001 1001

9 00 00 00 00 0,0 0 0 0,0 0 3 3

10 8,5 132,0 258,0 769,5 0,1 3 4 1,1 3 4 4

11 00 00 00 00 0,0 0 0 00 0 0 0

12 1,2 257 38,0 104,2 0,0 2 3 1,0 2 3 3
Sum 346,0 10,4 3042,8 0,4 62 0,2 22 1993

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

30 4
12 11 10
_IKfzl  OKfz
OKf W 9 4
A ——« 8 999
: _SKizl— - 7.38
3 1 2Kz
782 2 — B
17 3 = <W—0Kfz
5Kfz 5Kfz
4 5 6
41 0 97

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe K61z GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : We 05.01.2016 14:46:24
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ANLAGE 3

PROJEKT: BALINGEN - VU GE STEINENBUHL
KP 1 -L 415/ STEINENBUHL

PROGNOSE 2030 - ABENDSPITZE PKW-E/H,,,,

1: L 415 - Geislingen 3: L415 - BALINGEN
2: GE Steinenbuhl 4: Hundesportverein

UBERSCHLAGIGE LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNG LICHTSIGNALANLAGEN

STROMBELASTUNGEN: KNOTENGEOMETRIE
MPKW'E/HMAxabendS (AUFSTELLSPUREN, TRENNINSELN, FUSSGANGER-, RADFAHRERFURTEN)
4 4
mo< | +—1
J l L «— 999 %, L
v — 38 v
1 3 1 3
3—4 _4
782 —» <] T 3 ‘%’
2 2
] i MASSGEBENDE ~ ERFORDERLICHE ~ ERFORDERLICHE
SIGNALISIERUNGSPHASEN: MPKW E/Hune VERKEHRSMENGE  ZWISCHENZEIT GRUNZEIT
UMLAUFZEIT (t) =QQ SEK.:q, =2 ,000 Fz/H UND SPUR JE STUNDE UND SPUR t, (Sek.) t, (Sek.)
@ £ 1.003 46
-
5
@ S 38 5
5

@ < 4 145 77

5
(t,-t,)-t, Y ZWISCHENZEIT (t): 15 SEK.| Y GRUNZEIT (t,): 58  SEK.
————"+100
(t, - t,)
BEWERTUNG:
_ (90-15)-58 .00 = +22% AUSREICHENDE LEISTUNGSRESERVE
~ (90 -15) o
JANUAR 2016 z

+ £ Leistungsreserve; - £ Leistungsdefizit Wm K@LZE

LUDWIGSBURG  STADTPLANUNG - VERKEHRSPLANUNG + ARCHITEKTUR
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Skizze der Kreis-Geometrie ‘
Datei: BAL_Steinenb_KP1_P2030_ Abend.krs
Projekt: VU GE Steinenbihl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Anbindung GE
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
0 5m
L Zufahrt 4

\
\
|

J: Zufahrt 3

!
/

Zufahrt 1 j

Zufahrt 2

Zufahrt 1: L 415 Geislingen
Zufahrt 2: GE Steinenbuhl
Zufahrt 3: L 415

Zufahrt 4: Hundesportverein

Planungsgruppe Koélz GmbH - Ludwigsburg

KREISEL 8.1.4
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Verkehrsfluss - Diagramm als Kreuzung
Datei: BAL_Steinenb_KP1_P2030_Abend.krs
Projekt: VU GE Steinenblihl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Anbindung GE
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
0 700 Pkw-E / h
(I
Ql : 4
Qg: 0
Qr:3
Qw: 0
S = S=7
/ K Ql : 38
Qg: 999
Qr:4
S = 1043 Qw: 0
S= 1041
Ql:3
Qg: 782
Qr: 17
Qw: 0 S = 883
S = 802 /
Ql : 41
Qg: 0
S= 55 Qr : 97
Qw: 0 Sum = 1988
S= 138

Pkw-Einheiten

Zufahrt 1: L 415 Geislingen
Zufahrt 2: GE Steinenbuihl
Zufahrt 3: L 415

Zufahrt 4: Hundesportverein

Planungsgruppe Kélz GmbH - Ludwigsburg

KREISEL 8.1.4
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Verkehrsfluss - Diagramm als Kreis
Datei: BAL_Steinenb_KP1_P2030_Abend.krs
Projekt: VU GE Steinenbuhl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Anbindung GE
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
0 1000 Pkw-E / h 4: ng;d:es7portverem
Qe=7
Qc =1078
1:L 415 Geislingen 3:L415
Qa =1043 Qa =883

Qe = 802 Qe = 1041
Qo =42 { } Qc = 44

2 : GE Steinenbuhl
Qa =55
Qe =138
Qc =789

Sum = 1988

Pkw-Einheiten

Planungsgruppe Kélz GmbH - Ludwigsburg

KREISEL 8.1.4
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Kapazitat, mittlere Wartezeit und Staulangen - mit FuRgangereinfluss
Datei: BAL_Steinenb_KP1_P2030_Abend.krs F I EAY
Projekt: VU GE Steinenbihl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Anbindung GE
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
Wartezeiten
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max X Reserve Wz Qsv
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h s -
1 | L415 Geislingen 1 70 42 802 1191 0,67 389 9,1 A
2 | GE Steinenbuhl 1 70 789 138 586 0,24 448 8,0 A
3 | L415 1 70 44 1041 1189 0,88 148 22,1 C
4 | Hundesportverein 1 70 1078 7 387 0,02 380 9,5 A
Staulangen
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 | QSV
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | L415 Geislingen 1 70 42 802 1191 1,4 6 9 A
2 | GE Steinenbuhl 1 70 789 138 586 0,2 1 1 A
3 | L415 1 70 44 1041 1189 4,6 17 24 C
4 | Hundesportverein 1 70 1078 7 387 0,0 0 0 A
Gesamt-Qualitatsstufe : C
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten ;1988 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge ;1988 Fz/h
Summe aller Wartezeiten . 8,8 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit tGber alle Fz : 15,8 s pro Fz
Berechnungsverfahren :
Kapazitat . Merkblatt Kreisverkehre 2006 - Korrekturen nach Brilon, Wu (2008)
Wartezeit : HBS(2001) / CH-Norm 640 024a (2006) mit F-kh =0,8 /T = 3600
Staulangen : Wu, 1997
FuBganger-Einfluss . Stuwe, 1992
LOS - Einstufung . HBS (Deutschland)
KREISEL 8.1.4

Planungsgruppe Kélz GmbH - Ludwigsburg
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ANLAGE 5-1

Geometriedaten

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L 415 / Rosenfelder Stralle - Analyse 2015

Name der Datei : DAKNOSIMOS\DAT\BAL Steinenb KP2 A2015 Abend Varl.EIN
Geometriedaten
Innerorts/auferorts: auller
landlich/Ballungsgebiet: Ballg.
Hauptfahrrichtung: West -~ Ost
Simulations-Schleifen: 20
Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dreiecksinsel: nein nein nein nein
Vortfahrtregelung: 7205 7205 Z205 7205 7205 Z205
mehrstreifig: nein nein
Stauraum [Kfz]: 5 0 0 1 8 0 0 1
tgs]: 5,5 6,6 65 65 55 6,6 6,5 65
tt[s]: 2,6 34 35 3,1 26 34 35 3,1
Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(tg und tf nach HBS (2001))
Geometriedaten
12 11 10
1Kfz!  O0Kfz
OK 7 W 9
e g
.A _SKfnfl—— 7
1 5Kz
2 e B
3 T W-0Kfz
0K fz 1Kfz
4 5 6

A=L 415 Geislingen
C=Rosenfelder Strafle
B=L 415
D=Aussiedlerhof

Planungsgruppe Kolz GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : We 05.01.2016 15:01:14
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ANLAGE 5-2

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L 415 / Rosenfelder Strafle - Analyse 2015
Name der Datei : D:\KNOSIMOS\DAT\BAL _Steinenb KP2 A2015_ Abend Varl.EIN

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

Strom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fz. Fz. Fz. QSV
ges mitt 85% max mitt 85% 95% max ges mitt max ang. abg. wart.
[min] [sec] [sec] [sec[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-] [-] [-[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-]

102 147 200 281 00 0 0 11 1,0 1 1 1 0 A
2 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 467 467 0 A
300 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 251 251 0 A
4 882,6 3269 634,015742 144 34 49 81 2065 12,7 53 162 135 27 F
5 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
6 182,2 281,0 578,01546,7 3,0 6 10 18 456 11,7 50 39 34 5 F
7 123 161 220 959 0, 0 1 4 50 1,1 4 46 46 0 A
8 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 75 755 0 A
9 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 1 1 0 A
10 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 O 0 0 0 A
11 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
1203 198 2201070 0,0 0 0 1 1,0 1 1 1 0 B
Suml077,5 37,5 15742 1,5 81 1,5 53 1723

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

1 0 0
12 11 10
_IKfzl  OKfz

A

466 2
249 3 T <W—0Kfz

1 1] 5Kz
e

A=L 415 Geislingen
C=Rosenfelder Strafle
B=L 415
D=Aussiedlerhof

Planungsgruppe K61z GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : We 05.01.2016 15:01:04
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ANLAGE 6

PROJEKT: BALINGEN - VU GE STEINENBUHL
KP 2 - L 415/ ROSENFELDER STRASSE

PROGNOSE 2030 - ABENDSPITZE PKW-E/H,,,,

1: L 415 - Geislingen 3: L415 - BALINGEN
2: Rosenfelder Strale 4: (Aussiedlerhof)

UBERSCHLAGIGE LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNG LICHTSIGNALANLAGEN

STROMBELASTUNGEN: KNOTENGEOMETRIE
MPKW'E/HMAxabendS (AUFSTELLSPUREN, TRENNINSELN, FUSSGANGER-, RADFAHRERFURTEN)
4 4
J l L <« 864 %, i
v 52 v
1 s 3 1 2 3
609 —» <] T 3 ‘%’
273 —v | e
2 2
] i MASSGEBENDE ERFORDERLICHE = ERFORDERLICHE
SIGNALISIERUNGSPHASEN: MPKW B/ VERKEHRSMENGE  ZWISCHENZEIT GRUNZEIT
UMLAUFZEIT (t) =QQ SEK.:q, =2 ,000 Fz/H UND SPUR JE STUNDE UND SPUR t, (Sek.) t, (Sek.)
@ £ 882 40
-
5
@ — 52 5
5

@ (v) 4, 220 16

5
(t,-t,)-t, Y ZWISCHENZEIT (t): 15 SEK.| Y GRUNZEIT (t,): 55  SEK.
————"+100
(t, - t,)
BEWERTUNG:
_ (90-15)-55 00 = +26% AUSREICHENDE LEISTUNGSRESERVE
~ (90 -15) —
JANUAR 2016 z

+ £ Leistungsreserve; - £ Leistungsdefizit Wm K@LZE

LUDWIGSBURG  STADTPLANUNG - VERKEHRSPLANUNG + ARCHITEKTUR
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Skizze der Kreis-Geometrie ‘
Datei: BAL_Steinenb_KP2 P2030_ Abend.krs
Projekt: VU GE Steinenbihl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Rosenfelder Stralle
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
0 5m
L Zufahrt 4

\
\
|

J: Zufahrt 3

!
/

Zufahrt 1 j

Zufahrt 2

Zufahrt 1: L 415 Geislingen
Zufahrt 2: Rosenfelder Stralte
Zufahrt 3: L 415

Zufahrt 4: Aussiedlerhof

Planungsgruppe Koélz GmbH - Ludwigsburg

KREISEL 8.1.4



ANLAGE 04 zur Vorlage 2017/004

Verkehrsfluss - Diagramm als Kreuzung
Datei: BAL_Steinenb_KP2 P2030_Abend.krs
Projekt: VU GE Steinenblihl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Rosenfelder Stralle
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
0 700 Pkw-E / h
Ll

Ql:0

Qg: 0

Qr:1

Qw: 0

S = S=2

/ \\ Ql : 52

Qg: 864
Qr:1

= Qw: 0
S= 1041 S= 917

Ql :1

Qg: 609
s
S= 883 \ /

Ql : 176
Qg: 0
S= 325 Qr: 44
Qw: 0 Sum = 2021
S =220

Pkw-Einheiten

Zufahrt 1: L 415 Geislingen
Zufahrt 2: Rosenfelder StralRe
Zufahrt 3: L 415

Zufahrt 4: Aussiedlerhof

Planungsgruppe Kélz GmbH - Ludwigsburg

KREISEL 8.1.4
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Verkehrsfluss - Diagramm als Kreis
Datei: BAL_Steinenb_KP2_ P2030_Abend.krs
Projekt: VU GE Steinenbuhl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Rosenfelder Stralle
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
0 1000 Pkw-E / h 4 :g‘f:'gd'efmf
Y
Qe =1
Qc =1092
1:L 415 Geislingen 3:L415
Qa = 1041 Qa = 653

Qe = 883 Qe =917
Qc = 52 { } Qc =177

2 : Rosenfelder Stralle
Qa =325
Qe =220
Qc =610

Sum = 2021

Pkw-Einheiten

Planungsgruppe Kélz GmbH - Ludwigsburg

KREISEL 8.1.4
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Kapazitat, mittlere Wartezeit und Staulangen - mit FuRgangereinfluss
Datei: BAL_Steinenb_KP2_ P2030_Abend.krs F I EAY
Projekt: VU GE Steinenbihl
Projekt-Nummer: 2314
Knoten: L 415 - Rosenfelder StralRe
Stunde: MGS Abendspitze - Prognose 2030
Wartezeiten
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max X Reserve Wz Qsv
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h s -
1 | L415 Geislingen 1 70 52 883 1182 0,75 299 11,8 B
2 | Rosenfelder StralRe 1 70 610 220 720 0,31 500 7,2 A
3 | L415 1 70 177 917 1073 0,85 156 21,3 C
4 | Aussiedlerhof 1 70 1092 1 377 0,00 376 9,6 A
Staulangen
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 | QSV
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | L415 Geislingen 1 70 52 883 1182 2,0 8 13 B
2 | Rosenfelder StralRe 1 70 610 220 720 0,3 1 2 A
3 | L415 1 70 177 917 1073 3,9 15 21 C
4 | Aussiedlerhof 1 70 1092 1 377 0,0 0 0 A
Gesamt-Qualitatsstufe : C
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten ;2021 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge : 2021 Fz/h
Summe aller Wartezeiten . 8,8 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit tGber alle Fz . 15,6 s pro Fz
Berechnungsverfahren :
Kapazitat . Merkblatt Kreisverkehre 2006 - Korrekturen nach Brilon, Wu (2008)
Wartezeit : HBS(2001) / CH-Norm 640 024a (2006) mit F-kh =0,8 /T = 3600
Staulangen : Wu, 1997
FuBganger-Einfluss . Stuwe, 1992
LOS - Einstufung . HBS (Deutschland)
KREISEL 8.1.4

Planungsgruppe Kélz GmbH - Ludwigsburg




ANLAGE 04 zur Vorlage 2017/004

ANLAGE 8-1

Geometriedaten

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiih]l NEU - AnalyseUm 2015 Friihspitze

Name der Datei : D:\KNOSIMO5\DAT\BAL _Steinenb KP1 _AU2015_ Friih Var7.EIN

Geometriedaten

Innerorts/auflerorts: auller

landlich/Ballungsgebiet: Ballg.
Hauptfahrrichtung: West -~ Ost

Simulations-Schleifen: 20

Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dreiecksinsel: nein nein nein nein

Vorfahrtregelung: 7205 7205 Z205 7205 7205 Z205
mehrstreifig: nein nein

Stauraum [Kfz]: 2 0 0 0 5 0 0 0

tg[s]: 5,5 6,6 65 65 55 6,6 65 65

tf[s]: 2,6 34 35 3,1 26 34 35 3,1

Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(tg und tf nach HBS (2001))

Geometriedaten
12 11 10
0Kfz! O0Kfz
0K 7 9
— e §
1 KA B
2 EeEEE——
3 T <W—0Kfz
0Kfzf OKfz
4 5 6

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe K61z GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : we 27.01.2016 17:58:57
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ANLAGE 8-2

Ubersicht von 06:45 bis 07:45

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiihl NEU - AnalyseUm 2015 Frithspitze
Name der Datei : DAKNOSIMOS\DAT\BAL Steinenb KP1 AU2015_ Frith Var7.EIN

Ubersicht von 06:45 bis 07:45

Strom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fz Fz Fz. QSV
ges mitt 85% max mitt 85% 95% max ges mitt max ang. abg. wart.
[min] [sec] [sec] [sec[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-] [-] [-[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-]

00 00 00 00 00 0 00 0 0 0
0,0 0,0 0,0 00 0,0 0 00 0 817 817
00 00 0,0 00 0,0 0 00 0 58 58
16,8 65,8 127,0 372,6 0,2 22 14 7 15 15

0 00 0 0 0
60 1,6 10 36 36
208 1,5 21 134 133
24 29 0,1 25 437 437

25,1 41,3 71,0 3788 0,3
52,0 233 37,02399 06
34 0,5 401357 0,1

S 0O O OO

1
2
3
4
5 00 00 00 00 0,0
6
7
8

cCoooco—~—~o0o—~0 0o
CoOococoOWNO —~0 OO
cCooococo—~ocoocoococoo
> > >>wor»m» > >

9 00 00 00 00 00 0 0 00 0 0 0

10 00 00 00 00 0,0 0 0 00 0 0 0

I 00 00 00 00 00 0 0 00 0 0 0

12 00 00 00 00 00 0 0 00 0 0 0
Sum 974 3,9 378,8 0,1 24 02 25 1498

Ubersicht von 06:45 bis 07:45

0 0 0
12 11 10
0K fz 0Kfz
OK 7 W 90
A ——giffem—— g 44]
i _SKizfl— 7129
0 1 e I2Kf2z
815 2 e B
55 3 T <W—0Kfz
0Kfz| OKfz
4 5 6
16 0 35

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe K61z GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : we 27.01.2016 17:58:40
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ANLAGE 9-1

Geometriedaten

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiihl NEU - AnalyseUm Abendspitze

Name der Datei : D:\KNOSIMOS5\DAT\BAL Steinenb KP1 AU2015 Abend Var9.EIN
Geometriedaten
Innerorts/auflerorts: auller
ldndlich/Ballungsgebiet: Ballg.
Hauptfahrrichtung: West -~ Ost
Simulations-Schleifen: 20

Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dreiecksinsel: nein nein nein nein

Vorfahrtregelung: 7205 Z205 Z205 7205 7205 Z205
mehrstreifig: nein nein

Stauraum [Kfz]: 2 0 0 1 5 0 0 1

tg[s]: 5,5 66 65 65 55 66 65 6,5

tf[s]: 2,6 34 35 31 26 34 35 31

Strom 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(tg und tf nach HBS (2001))

Geometriedaten

12 11 10

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe K6lz GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : we 27.01.2016 18:23:28
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ANLAGE 9-2

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

Knotenpunktbezeichung : Balingen VU GE Steinenbiihl
KP L415 / Anbindung Steinenbiihl NEU - AnalyseUm Abendspitze

Name der Datei : DAAKNOSIMOS\DAT\BAL Steinenb KP1 AU2015 Abend Var9.EIN

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

Strom VZ VZ VZ VZ RS RS RS RS H H H Fz. Ez. Fz. QSV
ges mitt 85% max mitt 85% 95% max ges mitt max ang. abg. wart.
[min] [sec] [sec] [sec[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-] [-] [-[Pkw-E[Pkw-E[Pkw-E] [-]

1 09 199 270 694 00 0 0 23 1,0 2 3 3 0 B
2 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 703 703 0 A
300 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 19 19 0 A
4 92,7 134,7 275,012059 1,5 3 6 16 106 2,6 24 41 40 1 E
5 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
6 522 31,9 41,0 7438 0,7 1 322 168 1,7 23 98 97 1 C
7 102 156 21,0 833 0,1 0 1 34 1,1 3 39 39 0 A
8 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 918 0918 0 A
9 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 4 4 0 A
10 9,6 130,3 207,02190,7 0,1 0 1 35 11 4 4 4 0 E
11 00 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 A
12 2,7 50,0 73,01242,5 0,0 0 0 2 3 11 3 3 3 0 D
Sum 1682 5.5 2190,7 0,2 22 02 24 1833

Ubersicht von 16:45 bis 17:45

3 0 4
12 11 10
l{fz 0Kfz
0K W 9 4
A ——iiff— g )4
g _SKizll— 738
3 1 e BK A2
712 2 —— B
17 3 = <W—0Kfz
0Kfz 1Kfz
4 5 6
41 0 97

A=L 415 Geislingen
C=GE Steinenbiihl
B=L 415
D=Hundesportverein

Planungsgruppe K6lz GmbH, Ludwigsburg

Bearbeiter : we 27.01.2016 18:25:37



	BAL_GE STEINENBÜHL_Anlage 1 bis 9.pdf
	Anlage 4_KP1-Kreisel-P2030_Abend.pdf
	Kreisel8.1
	Kreisel8.2
	Kreisel8.3
	Kreisel8.4
	Kreisel8.1
	Kreisel8.2
	Kreisel8.3
	Kreisel8.4


	Balingen - VU Anbindung GE Steinenbühl.pdf
	Balingen - GE 1 ..
	Balingen - GE 2 ..
	Balingen - GE 3 ..




